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RESUMO

O presente capitulo analisa a aplicagcdo das
metodologias ativas no ensino de Matematica no
Ensino Médio, destacando suas contribuicdes para a
aprendizagem, o protagonismo estudanti e o
desenvolvimento de competéncias previstas pela
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Base Nacional Comum Curricular (BNCC). O estudo
caracteriza-se como uma revisao integrativa da
literatura, de abordagem qualitativa, realizada a partir
de buscas no Portal de Periddicos CAPES,
considerando publicagdes entre os anos de 2019 e
2026. Foram utilizados descritores relacionados as
metodologias ativas, ensino de Matematica e Ensino
Médio, resultando na selecdo de 12 estudos para
analise. Os resultados evidenciaram  que
metodologias como Aprendizagem Baseada em
Problemas, Aprendizagem Baseada em Projetos,
gamificag&o, sala de aula invertida, Peer Instruction,
mobile learning, Educacdo STEAM e uso de
tecnologias digitais favorecem a participagdo ativa
dos estudantes, a contextualizacdo dos conteudos
matematicos e o desenvolvimento do pensamento
critico. Os estudos analisados também demonstraram
que essas abordagens contribuem para a
aprendizagem colaborativa, a autonomia discente e a
resolugdo de problemas, além de apresentarem
alinhamento com as competéncias e habilidades
previstas pela BNCC. Apesar dos beneficios
identificados, foram observados desafios
relacionados a formacgao docente, ao planejamento
pedagdégico e a disponibilidade de recursos
tecnolégicos e estruturais nas instituicdes de ensino.
Conclui-se que as metodologias ativas constituem
importantes estratégias para a renovagcdo das
praticas pedagogicas em Matematica, contribuindo
para a construcdo de ambientes de aprendizagem
mais dindmicos, significativos e centrados nos
estudantes.
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Palavras-chave: metodologias ativas; ensino de
Matematica; Ensino Meédio; aprendizagem ativa;
Educacao Matematica.

ABSTRACT

This chapter analyzes the application of active
methodologies in Mathematics teaching at the High
School level, highlighting their contributions to
learning, student protagonism, and the development
of competencies established by the Brazilian National
Common Curricular Base (BNCC). The study is
characterized as an integrative literature review with a
qualitative approach, conducted through searches in
the CAPES Periodicals Portal, considering
publications from 2019 to 2026. Descriptors related to
active methodologies, Mathematics teaching, and
High School education were used, resulting in the
selection of 12 studies for analysis. The findings
revealed that methodologies such as Problem-Based
Learning, Project-Based Learning, gamification, the
flipped classroom, Peer Instruction, mobile learning,
STEAM education, and the use of digital technologies
promote active student participation, contextualization
of mathematical content, and the development of
critical thinking skills. The analyzed studies also
demonstrated that these approaches contribute to
collaborative learning, student autonomy, and
problem-solving abilities, while aligning with the
competencies and skills proposed by the BNCC.
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Despite the identified benefits, challenges related to
teacher training, pedagogical planning, and the
availability of technological and structural resources in
educational institutions were also observed. It is
concluded that active methodologies represent
important strategies for renewing pedagogical
practices in Mathematics education, contributing to
the development of more dynamic, meaningful, and
student-centered learning environments.

Keywords: active methodologies; Mathematics
teaching; High School education; active learning;
Mathematics Education.

1 INTRODUGAO

A Matematica desempenha papel fundamental
na formacdo dos estudantes, contribuindo para o
desenvolvimento  do  raciocinio  légico, da
argumentagdo, da interpretacdo de dados e da
resolugcdo de problemas presentes em diferentes
contextos sociais, cientificos e tecnoldgicos.
Entretanto, resultados de avaliagcbes educacionais
tém evidenciado dificuldades persistentes
relacionadas a aprendizagem matematica, indicando
a necessidade de adogao de estratégias pedagodgicas
que favoregam maior participacédo dos estudantes e a
construcao significativa do conhecimento (BRASIL,
2018; OCDE, 2023).
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Historicamente, o ensino de Matematica tem
sido marcado por praticas centradas na transmissao
de conteudos e na resolu¢gao mecanica de exercicios.
Esse modelo tende a limitar o protagonismo discente
e dificultar a contextualizacdo dos conhecimentos
matematicos, contribuindo para a desmotivagado e
para dificuldades de aprendizagem (ONUCHIC;
ALLEVATO, 2011). Nesse cenario, as metodologias
ativas tém ganhado destaque por promoverem maior
envolvimento dos estudantes no processo de ensino-
aprendizagem.

Segundo Moran (2018), as metodologias ativas
constituem abordagens pedagdgicas que colocam o
estudante no centro da aprendizagem, estimulando a
investigacdo, a autonomia, a colaboracédo e a
resolucdo de problemas. De forma semelhante,
Berbel (2011) destaca que essas metodologias
favorecem o desenvolvimento da autonomia
intelectual e da aprendizagem significativa, aspectos
considerados essenciais para a educagao
contemporanea.

No contexto da Educagdo Matematica, as
metodologias ativas possibilitam a contextualizagao
dos conteudos e o desenvolvimento de competéncias
relacionadas a interpretacdo, analise e resolucido de
problemas. Entre as estratégias mais utilizadas
destacam-se a gamificagdo, a sala de aula invertida,
a aprendizagem baseada em problemas e a
aprendizagem baseada em projetos, que tém
demonstrado potencial para tornar as aulas mais
dindmicas, participativas e alinhadas as demandas
educacionais atuais (BACICH; MORAN, 2018).
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A gamificacao utiliza elementos caracteristicos
dos jogos, como desafios, recompensas e sistemas
de progressdo, com o objetivo de aumentar o
engajamento dos estudantes. Segundo Kapp (2012),
essa estratégia favorece experiéncias de
aprendizagem mais interativas e motivadoras. Ja a
sala de aula invertida permite que os estudantes
tenham contato prévio com os conteudos, utilizando o
tempo presencial para atividades investigativas,
resolucdo de problemas e discussdes colaborativas
(BERGMANN; SAMS, 2021).

Outro aspecto relevante refere-se a utilizagcao
das tecnologias digitais associadas as metodologias
ativas. Recursos como plataformas virtuais, softwares
matematicos e ambientes colaborativos ampliam as
possibilidades de interagdo e construcdo do
conhecimento. Nesse sentido, Bacich, Neto e
Trevisani (2015) destacam que as tecnologias digitais
favorecem praticas pedagogicas mais colaborativas e
alinhadas as necessidades dos estudantes.

Além disso, a Base Nacional Comum
Curricular enfatiza que o ensino de Matematica deve
promover o desenvolvimento de competéncias
relacionadas ao pensamento critico, a argumentagéo,
a resolugcdo de problemas e a cultura digital,
ultrapassando a simples memorizacdo de
procedimentos (BRASIL, 2018). Dessa forma, as
metodologias ativas apresentam-se como estratégias
compativeis com as orientacbes curriculares
vigentes.
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Apesar de suas contribuicdes, a
implementacdo dessas metodologias ainda enfrenta
desafios relacionados a infraestrutura escolar, ao
acesso as tecnologias digitais e a formagao
continuada dos professores (BACICH; MORAN,
2018). Diante desse contexto, o presente estudo teve
como objetivo identificar e analisar as principais
metodologias ativas aplicadas ao ensino de
Matematica no Ensino Médio, discutindo suas
contribuicbes  pedagodgicas, possibilidades de
aplicacdo e desafios relacionados a sua
implementacao no contexto educacional
contemporaneo.

2 METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma
revisdo integrativa da literatura, de abordagem
qualitativa, desenvolvida com o objetivo de identificar
e analisar as principais metodologias ativas aplicadas
ao ensino de Matematica no Ensino Médio. Segundo
Souza, Silva e Carvalho (2010), a revisdo integrativa
consiste em um meétodo de pesquisa que permite
reunir, sintetizar e analisar criticamente estudos
publicados sobre determinada tematica, contribuindo
para a compreensao do estado do conhecimento em
uma area especifica.

A busca bibliografica foi realizada no Portal de
Periédicos CAPES, escolhido por reunir acesso
integrado a diversas bases de dados nacionais e
internacionais amplamente utilizadas nas areas de
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Educacao e Ensino. A utilizagdo dessa plataforma
possibilitou maior abrangéncia na recuperagcéo dos
estudos relacionados a tematica investigada, além de
garantir acesso a publicagdes cientificas revisadas
por pares.

Para a localizagao dos trabalhos, utilizou-se a
seguinte estratégia de busca: (“metodologias ativas”)
AND (“matematica”) AND (“ensino médio”). Foram
considerados artigos publicados entre os anos de
2019 e 2026, disponiveis na integra e relacionados a
aplicacdo de metodologias ativas no ensino de
Matematica no Ensino Médio.

A busca inicial resultou em 29 estudos
potencialmente relevantes. Posteriormente, realizou-
se a leitura dos titulos e resumos, seguida da
aplicacdo dos critérios de elegibilidade. Foram
incluidos artigos que abordavam diretamente
metodologias ativas aplicadas ao ensino de
Matematica no Ensino Médio, bem como estudos
relacionados a utilizacdo de tecnologias digitais,
aprendizagem baseada em problemas,
aprendizagem baseada em projetos, mobile learning,
educacdo STEAM e estratégias pedagogicas
alinhadas a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Foram excluidos trabalhos sem relagao
direta com a tematica investigada, estudos voltados
exclusivamente para outras areas do conhecimento,
como Quimica, Biologia e Educacgao Infantil, além de
publicacbes que n&o apresentavam contribuigcdes
para o ensino de Matematica no Ensino Médio.
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A aplicagéo dos critérios de selegdo resultou na
inclusdo de 12 artigos, correspondendo a 41,4% dos
estudos inicialmente identificados. Foram excluidos
17 trabalhos (58,6%) por ndo atenderem aos critérios
estabelecidos. O processo de selecdo dos estudos
encontra-se apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 — Processo de selegao dos estudos

Etapa n %
Estudos identificados na busca 29 100,0
Estudos incluidos na revisdo 12 414
Estudos excluidos 17 58,6

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

Apos a selecao, os artigos foram submetidos a
leitura integral e organizados em categorias tematicas
relacionadas as principais metodologias identificadas,
abrangendo aprendizagem baseada em problemas,
aprendizagem baseada em projetos, tecnologias
digitais, mobile learning, educagdgo STEAM e
metodologias  ativas  alinhadas a BNCC.
Posteriormente, realizou-se analise qualitativa dos
estudos, buscando identificar as contribuicdes
pedagogicas, potencialidades e desafios
relacionados a implementagao dessas metodologias
no ensino de Matematica.
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Por fim, os resultados foram discutidos a luz da
literatura especializada e das competéncias previstas
pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
especialmente aquelas relacionadas a resolucédo de
problemas, pensamento critico, argumentacdo e
cultura digital (BRASIL, 2018).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Panorama geral dos estudos selecionados

A analise dos estudos selecionados permitiu
identificar diferentes metodologias ativas aplicadas ao
ensino de Matematica no Ensino Médio, evidenciando
a crescente preocupacado dos pesquisadores com 0
desenvolvimento de praticas pedagogicas capazes
de tornar a aprendizagem mais significativa,
participativa e contextualizada. Os trabalhos
analisados abordaram  diferentes  conteudos
matematicos, incluindo probabilidade, matematica
financeira, geometria analitica, matrizes,
transformacdes geométricas, area, perimetro e
numeros complexos, demonstrando a ampla
possibilidade de aplicagdo das metodologias ativas
em distintos campos da Educagao Matematica.

De modo geral, os estudos convergem ao
indicar que a utilizagdo dessas metodologias favorece
o protagonismo estudantil, a aprendizagem
colaborativa, a resolugdo de problemas e a
contextualizacdo dos conteudos matematicos. Esses
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resultados corroboram as discussdes de Berbel
(2011) e Moran (2018), que defendem a necessidade
de estratégias pedagdgicas centradas na participagéo
ativa dos estudantes, promovendo maior autonomia e
envolvimento no processo de construgdo do
conhecimento.

As principais metodologias ativas identificadas
nos estudos selecionados encontram-se sintetizadas
na Figura 1.

Figura 1 - Principais metodologias ativas
identificadas nos estudos analisados

APRENDIZAGEM BASEADA )

Q? 01 EM PROBLEMAS (ABP)

3 estudos
Foco na resolucdo de problemas reais
eno i do critico. D,

02 APRENDIZAGEM BASEADA

EM PROJETOS (ABPj)
3 estudos
Projetos interdisciplinares que promovem
¢ s 3 4
7
(03 TECNOLOGIAS DIGITAIS E )
’ METODOLOGIAS A MOBILE LEARNING
2 d
,I ATIVAS NO E,NSI NO Us?wde a:;callvos e recursos digitais para
: DE MATEMATICA lalizar a ; dtica. )

\
1
H =
| — 000008 — |

0 4 GAMIFICAGAO E
PEER INSTRUCTION

2 estudos
que
interagdo e feedback imediato.

1

‘\ Panorama das metodologias //
\\ identificadas nos estudos /

e analisados 2

05 EDUCAGAO STEAM E i
MODELAGEM MATEMATICA

1 estudo
Integragdo entre Matematica, Ciéncias,
Artes e

—

06 METODOLOGIAS ATIVAS E
CURRICULO (BNCC)

1 estudo
Alinhamento das metodologias ativas as
e da BNC

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).
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A Figura 1 evidencia a predominancia da
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e da
Aprendizagem Baseada em Projetos entre os estudos
analisados. Também foram identificadas estratégias
relacionadas a gamificagdo, Peer Instruction, mobile
learning, educagcdo STEAM e \utilizacdo de
tecnologias digitais. Esse cenario demonstra que o
ensino de Matematica vem incorporando abordagens
diversificadas, capazes de aproximar os conteudos
escolares de situagbes reais e estimular a
participagcao dos estudantes durante o processo de
aprendizagem.

A caracterizagcdo dos estudos incluidos na
revisao integrativa é apresentada no Quadro 2.

Quadro 1 — Caracterizagao dos estudos incluidos na
revisao integrativa

Autor/An | Metodolo | Contetiido | Public | Principais
o gia ativa | matematic | o-alvo | resultados
o
Viana e | Aprendiza | Probabilida | Ensino | Favoreceu
Lozada gem de Médio | aresolugao
(2020) Baseada de
em problemas e
Problemas a
(ABP) aprendizage
m
investigativa
Silva Aprendiza | Matemétic | Ensino | Estimulou
(2023) gem aparao Médio | autonomia,
Baseada ENEM interpretaca
em oe
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Problemas resolugao
(ABP) de
situagdes-
problema
Silva e Problem- | Matematic | Ensino | Promoveu
Silva Based a Médio maior
(2025) Learning Financeira engajament
(PBL) oe
contextualiz
agao dos
conteudos
Oliveira | Aprendiza | Educacdo | 1°ano | Favoreceu
(2021) gem Financeira do reflexdo
Baseada Ensino | critica sobre
em Médio | consumo e
Projetos uso do
dinheiro
Roberto | Educacgao Area, Ensino | Promoveu
et al. STEAM e | perimetro, | Médio | aprendizage
(2021) Modelage | porcentage | Integra m
m m e regra do matematica
Matematic de trés e
a conscientiza
¢ao
ambiental
Almeida | Gamificag Area e Ensino | Potencializo
e ao e Peer | perimetro | Médio ua
Leonardo | Instruction Técnic | aprendizage
(2023) o m por meio
de
aplicativos
moveis
Ribeiro Mobile Numeros | Ensino | Favoreceu
(2023) Learning e | Complexos | Médio | aprendizage
metodolog Integra m
ias ativas do significativa
e
protagonism
0 estudantil
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Freire e Sala de Matematic | Ensino Ampliou
Romao aula a Médio interagao,
(2020) invertida e autonomia e
Peer participagao
Instruction discente
Azevedo | Aprendiza Equacéao 3°ano | Desenvolve
(2019a) gem da do u
baseada | circunferén | Ensino | criatividade
em cia Médio e
projetos aprendizage
m
contextualiz
ada
Azevedo | Metodolog | Matrizes e | Ensino | Favoreceu
(2019b) ias ativas | transforma | Médio trabalho
e ¢coes Integra | colaborativo
producdo | geométrica do e
criativa s construgao
ativa do
conhecimen
to
Furtado | Metodolog | Conteldos | Ensino Articulou
et al. ias ativas | matematic | Médio | metodologia
(2024) diversifica | os diversos s ativas
das com
habilidades
da BNCC
Vasconce | Metodolog | Ensinode | Ensino | Evidenciou
los, ias ativas | Matematic | Médio | alinhamento
Sousa e | e curriculo a entre
Costa metodologia
(2024) s ativas e
documentos

curriculares

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).
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A analise do Quadro 2 evidencia que a maior
parte dos estudos foi desenvolvida em turmas do
Ensino Médio regular, técnico ou integrado,
contemplando diferentes contextos educacionais.
Entre as metodologias mais recorrentes destacam-se
a Aprendizagem Baseada em Problemas, utilizada
nos estudos de Viana e Lozada (2020), Silva (2023) e
Silva e Silva (2025), e a Aprendizagem Baseada em
Projetos, presente nos trabalhos de Oliveira (2021),
Roberto et al. (2021) e Azevedo (2019a). Essas
abordagens possuem em comum a valorizagdo da
investigacao, da resolugcédo de problemas reais e da
participacao ativa dos estudantes.

Outro aspecto relevante refere-se ao uso das
tecnologias digitais como ferramentas de apoio as
metodologias ativas. Os estudos desenvolvidos por
Almeida e Leonardo (2023) e Ribeiro (2023)
demonstraram que aplicativos moveis, recursos
digitais e ambientes virtuais podem potencializar a
aprendizagem matematica ao favorecer maior
interacdo, visualizagdo de conceitos abstratos e
participacdo dos estudantes nas atividades
propostas. Resultados semelhantes foram
observados por Freire e Romao (2020), ao utilizarem
estratégias combinadas de sala de aula invertida e
Peer Instruction, promovendo maior colaboragao
entre os estudantes e feedback imediato durante o
processo de aprendizagem.

Também merece destaque a presenca de
abordagens interdisciplinares, como a Educagao
STEAM e a Educacado Financeira. Roberto et al.
(2021) verificaram que a associagao entre

23



Marcelo da Costa Mota; Kle\(erson Henrique de Sousa; Felipe da Costa Mota; Mayara
Costa Carvalho; Erika da Costa Mota; Damarys Leal dos Santos

modelagem matematica, educagao ambiental e
educacdo STEAM favoreceu a aprendizagem de
conteudos relacionados a geometria, porcentagem e
medidas, além de contribuir para a conscientizagao
ambiental dos estudantes. De forma semelhante,
Oliveira (2021) demonstrou que projetos relacionados
a educacao financeira possibilitaram reflexées sobre
consumo, orgamento familiar e uso consciente do
dinheiro, ampliando as  possibilidades de
contextualizacdo da Matematica escolar.

Por fim, os estudos analisados evidenciam que
as metodologias ativas apresentam potencial para
promover ambientes de aprendizagem mais
dindmicos, colaborativos e centrados no estudante.
Além disso, observa-se forte alinhamento dessas
abordagens com as competéncias previstas pela
Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018),
especialmente aquelas relacionadas a resolugédo de
problemas, argumentagcdo, pensamento critico,
comunicagao e cultura digital.

3.2 Metodologias Ativas e Protagonismo
Estudantil no Ensino de Matematica

Os estudos analisados evidenciam que um dos
principais beneficios associados a utilizagdo das
metodologias ativas no ensino de Matematica refere-
se ao desenvolvimento do protagonismo estudantil.
Diferentemente  das abordagens tradicionais,
centradas na transmissdo de conteudos pelo
professor, as metodologias ativas buscam promover
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a participacao efetiva dos estudantes na construcao
do conhecimento, estimulando a autonomia, a
investigacdo, a colaboragdo e a resolugdo de
problemas (BERBEL, 2011; MORAN, 2018).

Essa perspectiva foi observada em diferentes
estudos selecionados na presente revisdo. Ao
investigarem a utilizagdo de metodologias ativas em
aulas de Matematica no Ensino Médio, Vasconcelos,
Sousa e Costa (2024) identificaram que os
documentos curriculares analisados, especialmente a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o
Documento Curricular Referencial do Ceara (DCRC),
apresentam  orientagdes que favorecem a
participacao ativa dos estudantes durante o processo
de aprendizagem. Segundo os autores, essas
propostas buscam superar praticas exclusivamente
expositivas, incentivando a investigacdo, a
construcdo coletiva do conhecimento e o
desenvolvimento de competéncias relacionadas a
resolugcao de problemas e ao pensamento critico.

Resultados semelhantes foram encontrados
por Furtado et al. (2024), que elaboraram seis
atividades de Matematica para o Ensino Médio
fundamentadas em metodologias ativas e alinhadas
as habilidades previstas pela BNCC. Os autores
observaram que estratégias centradas na
participacdo dos estudantes possibilitam maior
envolvimento nas atividades, favorecendo a
constru¢cao de conhecimentos matematicos de forma
contextualizada e significativa. Nesse sentido, os
resultados encontrados reforcam a importancia de
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praticas pedagdgicas que valorizem o protagonismo
discente e a aprendizagem colaborativa.

A relevancia da participagdo ativa dos
estudantes também foi evidenciada por Freire e
Romé&o (2020), ao analisarem a utilizagdo combinada
da sala de aula invertida e da Peer Instruction no
ensino de Matematica. Os autores verificaram que a
combinacdo dessas metodologias promoveu maior
interacao entre os estudantes, melhoria das relacbes
interpessoais, aumento do interesse pelas aulas e
ganhos significativos de aprendizagem. Além disso, o
uso da ferramenta digital Plickers permitiu feedback
imediato durante as atividades, favorecendo a
participacdo dos alunos e o acompanhamento
continuo do processo de aprendizagem. (Figura 2).

Os resultados observados corroboram as
discussbes de Bergmann e Sams (2021), que
defendem a sala de aula invertida como uma
estratégia capaz de ampliar a autonomia dos
estudantes e otimizar o tempo destinado as
atividades praticas e investigativas em sala de aula.
Da mesma forma, Mazur (2015) destaca que a Peer
Instruction favorece a aprendizagem por meio da
interacao entre os préprios estudantes, estimulando a
argumentagdo, a troca de ideias e a construgao
coletiva de solucdes para os problemas propostos.

De modo geral, os estudos analisados
convergem ao demonstrar que as metodologias
ativas favorecem a transigcao de um modelo de ensino
centrado no professor para uma abordagem centrada
no estudante. Nesse contexto, os alunos deixam de
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atuar apenas como receptores de informacbes e
passam a desempenhar papel ativo na construgcao do
conhecimento, desenvolvendo competéncias
cognitivas, sociais e comunicativas fundamentais
para a aprendizagem matematica e para sua
formacao integral.

3.3 Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)
no Ensino de Matematica

A Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP) constitui uma das metodologias ativas mais
investigadas nos estudos selecionados para esta
revisdo. Originalmente desenvolvida na area da
saude por Barrows (1996), essa abordagem
fundamenta-se na utilizagcao de situagdes-problema
como elemento central do processo de
aprendizagem, estimulando a investigagcdo, o
raciocinio critico, a tomada de decisbes e a
construgcao ativa do conhecimento. No ensino de
Matematica, a ABP apresenta potencial para superar
praticas baseadas exclusivamente na memorizagao
de férmulas e procedimentos, favorecendo a
compreensao dos conteudos a partir de contextos
reais e significativos.

A estrutura geral da Aprendizagem Baseada
em Problemas aplicada ao ensino de Matematica
encontra-se representada na Figura 3.
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Figura 3 — Fluxo da Aprendizagem Baseada em
Problemas no Ensino de Matematica
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Fonte: Elaborado pelos autores (2026).
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Os estudos analisados evidenciam que a
utilizacdo da ABP favorece o desenvolvimento da
autonomia dos estudantes e amplia sua participacao
no processo de aprendizagem. Nesse contexto, o
aluno deixa de atuar apenas como receptor de
informacbes e passa a assumir papel ativo na
investigacdo e resolugéo dos problemas propostos,
enquanto o professor atua como mediador do
processo educativo (BERBEL, 2011; MORAN, 2018).

Entre os estudos selecionados, destaca-se o
trabalho de Viana e Lozada (2020), que investigou a
aplicacado da Aprendizagem Baseada em Problemas
no ensino de Probabilidade para estudantes do
Ensino Médio. Os autores verificaram que a utilizagao
de situacdes-problema contextualizadas favoreceu o
desenvolvimento do raciocinio probabilistico e
estimulou a participacdo dos estudantes durante as
atividades. Além disso, a andlise dos erros
apresentados pelos alunos permitiu identificar
dificuldades conceituais importantes, demonstrando
que a ABP pode contribuir ndo apenas para a
aprendizagem dos conteudos, mas também para o
diagnostico das principais limitagdes encontradas
pelos estudantes.

Resultados semelhantes foram observados
por Silva (2023), ao desenvolver oficinas de
Matematica voltadas a preparacdo para o Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM). O estudo
demonstrou que a resolucdo de problemas
contextualizados promoveu maior envolvimento dos
estudantes e favoreceu o desenvolvimento de
competéncias relacionadas a interpretacdo de
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informacdes, argumentacido matematica e tomada de
decisbes. Segundo o autor, a utilizagao de problemas
préximos a realidade dos estudantes contribuiu para
tornar a aprendizagem mais significativa e estimulou
a construcao coletiva do conhecimento.

A aplicacao da ABP também foi investigada por
Silva e Silva (2025) no contexto do ensino de
Matematica Financeira. Os autores utilizaram
situagdes relacionadas a investimentos,
financiamentos e  progressbes  geométricas,
aproximando os conteudos matematicos de questdes
presentes no cotidiano dos estudantes. Os resultados
indicaram aumento do interesse pelas atividades
propostas e maior participagao durante as discussdes
em sala de aula. Entretanto, os autores destacam que
a efetividade da metodologia depende diretamente do
planejamento pedagogico, da mediagao docente e da
qualidade dos problemas apresentados aos alunos.

Os resultados encontrados nos trés estudos
apresentam importantes convergéncias. Em todos os
casos, observou-se que a utilizagdo de problemas
reais ou contextualizados favoreceu maior
engajamento dos estudantes e contribuiu para o
desenvolvimento de habilidades relacionadas ao
pensamento critico, a resolugdo de problemas e a
argumentagdo  matematica. Tais  evidéncias
corroboram as discussdes de Barrows (1996), que
considera a problematizacdo como elemento
fundamental para a construgdo significativa do
conhecimento, e de Berbel (2011), que destaca o
potencial das metodologias ativas para promover
autonomia e protagonismo estudantil.
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A sintese das principais aplicacbes da
Aprendizagem Baseada em Problemas identificadas
nos estudos analisados encontra-se apresentada no

Quadro 4.

Quadro 4 — Aplicagdes da Aprendizagem Baseada
em Problemas identificadas nos estudos analisados

Autor/An | Conteudo Aplicagéo da Principais
o matematico ABP resultados
Viana e | Probabilidad Situagdes- Desenvolvimen
Lozada e problema to do raciocinio
(2020) contextualizad | probabilistico e
as identificacdo de
dificuldades
conceituais
Silva Matematica Oficinas Maior
(2023) para o baseadas em engajamento,
ENEM resolugao de interpretacao e
problemas argumentacgéao
matematica
Silva e Matematica Problemas Contextualizag
Silva Financeira envolvendo ao dos
(2025) financiamentos conteudos e
e aumento da
investimentos participacao
discente

De modo geral,

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

os estudos analisados

demonstram que a Aprendizagem Baseada em
Problemas constitui uma estratégia promissora para
o0 ensino de Matematica no Ensino Médio. Além de
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favorecer a compreensao conceitual dos conteudos,
a metodologia contribui para aproximar a Matematica
de situagdes reais, tornando o processo de
aprendizagem mais significativo, participativo e
alinhado as competéncias previstas pela Base
Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018),
especialmente aquelas relacionadas a resolugédo de
problemas, pensamento critico e argumentagéo.

3.4 Tecnologias Digitais e Mobile Learning no
Ensino de Matematica

A utilizagao de tecnologias digitais associadas
as metodologias ativas tem se destacado como uma
importante estratégia para promover maior interagao,
participacdo e engajamento dos estudantes no
processo de aprendizagem matematica. Os estudos
analisados evidenciam que recursos tecnoldgicos,
quando utilizados de forma planejada e articulados a
metodologias centradas no estudante, podem
contribuir significativamente para a compreensao de
conceitos matematicos e para o desenvolvimento da
autonomia discente.

Entre os trabalhos selecionados, destaca-se o
estudo desenvolvido por Ribeiro (2023), que
investigou a utilizagdo do Mobile Learning associado
as metodologias ativas no ensino de Numeros
Complexos em turmas do Ensino Médio Integrado. Os
resultados demonstraram que o uso de aplicativos
educacionais favoreceu a visualizagao dos conteudos
matematicos, ampliou as possibilidades de interagao
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entre os estudantes e estimulou maior participacao
durante as atividades propostas. Segundo o autor, a
utilizacado de dispositivos méveis possibilitou que os
estudantes assumissem papel mais ativo na
construgdo do conhecimento, contribuindo para uma
aprendizagem mais significativa.

Resultados semelhantes foram observados
por Almeida e Leonardo (2023), ao analisarem a
utilizagao de tecnologias digitais no ensino de area e
perimetro. O estudo evidenciou que a associagao
entre aplicativos moveis, gamificacdo e Peer
Instruction favoreceu o0 desenvolvimento da
aprendizagem matematica, tornando as aulas mais
dindmicas e participativas. Além disso, os autores
destacam que o feedback imediato proporcionado
pelos recursos digitais contribuiu para o
acompanhamento continuo da aprendizagem e para
a identificacdo de dificuldades apresentadas pelos
estudantes.

A integracdo entre tecnologias digitais e
metodologias ativas também foi discutida por Freire e
Romao (2020), que utilizaram a combinagao da sala
de aula invertida e da Peer Instruction como
estratégia para o ensino de Matematica. Os autores
observaram que o uso de ferramentas digitais
permitiu ampliar os momentos de interagao entre os
estudantes, favorecendo a discusséo coletiva, a troca
de conhecimentos e a resolugdo colaborativa de
problemas. Nesse contexto, as tecnologias deixaram
de atuar apenas como recursos de apoio e passaram
a desempenhar papel fundamental na mediacéo do
processo de aprendizagem.
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Os resultados encontrados corroboram as
discussodes de Bacich e Moran (2018), que defendem
a utilizacdo das tecnologias digitais como
instrumentos capazes de ampliar as possibilidades de
aprendizagem ativa. Para os autores, 0 uso desses
recursos permite personalizar  experiéncias
educacionais, estimular a investigacao e favorecer o
desenvolvimento de competéncias relacionadas a
cultura digital e a resolucao de problemas.

De modo geral, os estudos analisados
demonstram que a integracdo entre metodologias
ativas e tecnologias digitais favorece ambientes de
aprendizagem mais colaborativos, interativos e
contextualizados. Além disso, evidencia-se que
recursos como aplicativos moveis, plataformas
digitais e ferramentas de interacdo podem contribuir
significativamente para tornar o ensino de Matematica
mais atrativo e alinhado as demandas educacionais
contemporaneas.

3.5 Aprendizagem Baseada em Projetos e
Producgodes Criativas no Ensino de Matematica

A Aprendizagem Baseada em Projetos (ABPj)
constitui uma metodologia ativa que promove a
construcdo do conhecimento por meio do
desenvolvimento de projetos relacionados a
situacbes reais ou problemas contextualizados.
Diferentemente das abordagens tradicionais, essa
metodologia estimula a investigacado, a criatividade, a
colaboracdo e a autonomia dos estudantes,
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favorecendo a aplicacao pratica dos conhecimentos
construidos ao longo do processo educativo
(BACICH; MORAN, 2018).

Nos estudos analisados, a Aprendizagem
Baseada em Projetos esteve associada a
contextualizacdo dos conteudos matematicos e a
aproximacao entre teoria e pratica. Um dos exemplos
identificados foi o trabalho desenvolvido por Oliveira
(2021), que utilizou projetos como estratégia para o
ensino de Educacao Financeira em turmas do Ensino
Médio. A proposta permitiu que os estudantes
discutissem temas relacionados ao consumo
consciente, orcamento familiar, planejamento
financeiro e uso do dinheiro, promovendo reflexdes
sobre situacbes presentes em seu cotidiano.
Segundo a autora, a metodologia favoreceu maior
participacédo dos estudantes e contribuiu para a
construcdo de  conhecimentos  matematicos
associados a tomada de decisdes financeiras.

Resultados semelhantes foram observados
por Roberto et al. (2021), ao utilizarem a abordagem
STEAM associada a modelagem matematica e a
educacao ambiental. Os autores desenvolveram
atividades que integravam Matematica, Ciéncias,
Tecnologia, Engenharia e Artes, possibilitando a
aplicagao de conceitos relacionados a porcentagem,
regra de trés, area, perimetro e medidas em situagdes
contextualizadas. Os resultados demonstraram que a
interdisciplinaridade favoreceu a aprendizagem
matematica e contribuiu para o desenvolvimento de
competéncias relacionadas a resolugdo de
problemas, criatividade e conscientizagao ambiental.
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A valorizagdo da criatividade e da produgao
ativa dos estudantes também foi evidenciada nos
trabalhos desenvolvidos por Azevedo (2019a; 2019b).
No primeiro estudo, os alunos participaram da
construgcao de modelos de pontes para compreender
conceitos relacionados a equacéao da circunferéncia e
a geometria analitica. A atividade permitiu que os
estudantes aplicassem conhecimentos matematicos
em situagdes concretas, favorecendo a investigacéo,
a experimentacgéao e o trabalho colaborativo. Segundo
o autor, a construcdo dos modelos contribuiu para
tornar a aprendizagem mais significativa e
motivadora.

No segundo estudo, Azevedo (2019b)
investigou a utilizagdo de metodologias ativas para o
ensino de matrizes e transformagdes geométricas. Os
resultados evidenciaram que a producéao criativa de
materiais pelos proprios estudantes favoreceu a
compreensao dos conceitos matematicos, ampliou o
envolvimento nas atividades e estimulou o
desenvolvimento da autonomia intelectual. Além
disso, observou-se maior participagdo dos alunos
durante as discussdes e atividades coletivas,
fortalecendo a aprendizagem colaborativa.

Os resultados encontrados corroboram as
discussbes de Hernandez e Ventura (1998), que
defendem o trabalho com projetos como estratégia
capaz de promover aprendizagens mais significativas
e contextualizadas. Da mesma forma, Bacich e Moran
(2018) destacam que projetos educacionais
favorecem o protagonismo estudantil e permitem a
integragdo entre diferentes areas do conhecimento,
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contribuindo para o  desenvolvimento  de
competéncias cognitivas, sociais e emocionais.

De modo geral, os estudos analisados
demonstram que a Aprendizagem Baseada em
Projetos e as produgdes criativas constituem
estratégias promissoras para o ensino de Matematica
no Ensino Meédio. Além de favorecer a
contextualizagdo dos conteudos, essas abordagens
ampliam as oportunidades de participacdo dos
estudantes, estimulam a criatividade e fortalecem a
articulagéo entre os conhecimentos matematicos e as
situacgdes vivenciadas no cotidiano.

3.6 Metodologias Ativas e a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC)

A implementacdo das metodologias ativas no
ensino de Matematica encontra respaldo nas
orientacbes presentes na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), documento que estabelece
competéncias e habilidades essenciais para a
Educacdo Basica brasileira. No Ensino Médio, a
BNCC propdée que os estudantes desenvolvam
capacidades relacionadas a resolugao de problemas,
argumentagdo, pensamento critico, investigagao
cientifica e cultura digital, competéncias que
apresentam forte relagdo com os principios das
metodologias ativas (BRASIL, 2018).

Entre os estudos analisados, o trabalho de
Vasconcelos, Sousa e Costa (2024) evidenciou que
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tanto a BNCC quanto o Documento Curricular
Referencial do Ceara apresentam orientacdes
favoraveis a utilizacdo de metodologias ativas nas
aulas de Matematica. Segundo os autores, embora a
BNCC nem sempre mencione explicitamente
determinadas metodologias, o documento valoriza
praticas pedagogicas centradas na participacdo dos
estudantes, na resolucdo de problemas e na
construgao colaborativa do conhecimento. Dessa
forma, observa-se que as metodologias ativas
constituem importantes estratégias para a efetivacao
das competéncias previstas no curriculo nacional.

Resultados semelhantes foram encontrados
por Furtado et al. (2024), que desenvolveram seis
propostas de atividades para o ensino de Matematica
fundamentadas em metodologias ativas e articuladas
as habilidades previstas pela BNCC. Os autores
demonstraram que abordagens como Aprendizagem
Baseada em Problemas, Aprendizagem Baseada em
Projetos, gamificagdo e uso de tecnologias digitais
podem ser planejadas de forma alinhada aos
objetivos curriculares do Ensino Médio. Além disso, o
estudo evidenciou que essas metodologias
favorecem o desenvolvimento de competéncias
relacionadas a comunicacdo matematica, ao
raciocinio légico, a argumentacédo e a resolugao de
situagdes-problema.

A aproximagao entre metodologias ativas e
curriculo também ¢é discutida por Bacich e Moran
(2018), que destacam a necessidade de
reorganizagao das praticas pedagdgicas para atender
as demandas educacionais contemporaneas.
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Segundo os autores, a aprendizagem centrada no
estudante possibilita maior integragdo entre
conteudos, competéncias e habilidades, favorecendo
experiéncias de aprendizagem mais significativas e
contextualizadas.

Nesse contexto, a utilizagdo das metodologias
ativas contribui para superar modelos de ensino
baseados exclusivamente na transmissédo de
conteudos, promovendo maior participacao dos
estudantes na construcdo do conhecimento. Essa
perspectiva esta em consonancia com 0s principios
da BNCC, que enfatizam a formacgéo integral dos
alunos e a preparacao para os desafios académicos,
profissionais e sociais do século XXI.

De modo geral, os estudos analisados
demonstram que as metodologias ativas néo
constituem apenas estratégias complementares ao
curriculo, mas representam importantes instrumentos
para a concretizacdo das competéncias previstas
pela BNCC. Assim, sua utilizacdo no ensino de
Matematica pode contribuir para tornar a
aprendizagem mais significativa, contextualizada e
alinhada as demandas da educagao contemporanea.

3.7 Desafios para a Implementagido das
Metodologias Ativas no Ensino de Matematica

Apesar dos resultados positivos evidenciados
pelos estudos analisados, a implementacdo das
metodologias ativas no ensino de Matematica ainda
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enfrenta desafios relacionados a  aspectos
pedagogicos, estruturais e tecnologicos. Embora as
pesquisas demonstrem que essas abordagens
favorecem o} protagonismo  estudantil, a
contextualizacdo dos conteudos e o desenvolvimento
do pensamento critico, sua adogcdao demanda
mudancas significativas nas praticas docentes e na
organizagado do ambiente escolar.

Um dos desafios mais recorrentes refere-se a
formagdo dos professores para o planejamento e
condugdo de atividades fundamentadas em
metodologias ativas. Conforme observado nos
estudos de Viana e Lozada (2020), Silva (2023) e
Silva e Silva (2025), a utilizacao de estratégias como
a Aprendizagem Baseada em Problemas exige que o
professor assuma um papel de mediador do processo
de aprendizagem, atuando na elaboracdo de
situagdes-problema, acompanhamento das
investigacdes e orientagao das discussodes realizadas
pelos estudantes. Esse processo demanda
conhecimentos pedagdgicos especificos e constante
atualizagao profissional.

Outro aspecto frequentemente mencionado
refere-se ao tempo necessario para o planejamento
das atividades. Diferentemente das aulas expositivas
tradicionais, as metodologias ativas exigem maior
organizagao das propostas didaticas, elaboragao de
materiais, definigao de estratégias de
acompanhamento e preparagcdo de recursos que
possibilitem a participacdo efetiva dos estudantes.
Essa condicao foi observada em diferentes estudos
do corpus analisado, especialmente naqueles
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relacionados a Aprendizagem Baseada em Projetos e
as atividades interdisciplinares envolvendo Educagéao
STEAM e Educacéao Financeira.

As limitagdes estruturais das instituicbes de
ensino também constituem obstaculos importantes
para a implementacao dessas metodologias. Estudos
relacionados ao uso de tecnologias digitais, como os
desenvolvidos por Ribeiro (2023) e Almeida e
Leonardo (2023), destacam que a utilizagdo de
aplicativos, dispositivos moveis e recursos digitais
depende da disponibilidade de equipamentos, acesso
a internet e infraestrutura adequada. Em muitas
escolas, especialmente da rede publica, essas
condicbes ainda representam um desafio para a
consolidacao de praticas pedagodgicas inovadoras.

Além disso, a resisténcia as mudancas
metodoldégicas pode dificultar a adocédo dessas
estratégias tanto por parte dos professores quanto
dos estudantes. Em contextos historicamente
marcados por praticas transmissivas, a transi¢cao para
modelos centrados na participagao ativa dos alunos
exige adaptacao dos sujeitos envolvidos e mudangas
na cultura escolar. Nesse sentido, Moran (2018)
destaca que a inovagado pedagodgica nao depende
apenas da adogdo de novas metodologias, mas
também da construcdo de uma cultura educacional
favoravel a participagdo, a investigacdo e a
autonomia dos estudantes.

Outro desafio refere-se aos processos de
avaliacdo da aprendizagem. As metodologias ativas
valorizam competéncias relacionadas a resolugao de
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problemas, argumentagado, criatividade e trabalho
colaborativo, exigindo instrumentos avaliativos
capazes de contemplar essas dimensdes. Conforme
discutem Bacich e Moran (2018), a avaliagdo em
contextos de aprendizagem ativa deve ultrapassar a
simples verificagdo da memorizagdo de conteudos,
incorporando  estratégias que considerem o
desenvolvimento integral dos estudantes.

Apesar dessas limitacbes, os estudos
analisados convergem ao indicar que os beneficios
proporcionados pelas metodologias ativas superam
os desafios encontrados em sua implementagao. Os
resultados evidenciam que essas abordagens
favorecem ambientes de aprendizagem mais
participativos, colaborativos e contextualizados,
contribuindko para o  desenvolvimento de
competéncias essenciais para a formacdo dos
estudantes. Dessa forma, investimentos em formacéao
docente, infraestrutura tecnologica e planejamento
pedagogico constituem elementos fundamentais para
ampliar a utilizagdo dessas metodologias no ensino
de Matematica e potencializar seus impactos no
processo de ensino-aprendizagem.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo
identificar e analisar as principais metodologias ativas
aplicadas ao ensino de Matematica no Ensino Médio,
discutindo  suas  contribuicbes  pedagdgicas,
possibilidades de aplicagcao e desafios relacionados a
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sua implementagdo no contexto educacional
contemporaneo. A partir da revisdao integrativa da
literatura, foi possivel reunir evidéncias que
demonstram o potencial dessas metodologias para
promover uma aprendizagem mais significativa,
participativa e contextualizada.

Os resultados evidenciaram que a
Aprendizagem Baseada em Problemas, a
Aprendizagem Baseada em Projetos, a gamificagao,
a sala de aula invertida, a Peer Instruction, o mobile
learning, a Educagdao STEAM e o uso de tecnologias
digitais constituem estratégias capazes de favorecer
o protagonismo estudantil e ampliar a participagao
dos estudantes no processo de construcdo do
conhecimento matematico. De modo geral, os
estudos analisados convergiram ao indicar que essas
abordagens contribuem para o desenvolvimento da
autonomia, do pensamento critico, da resolugao de
problemas e da aprendizagem colaborativa.

Observou-se também que as metodologias
ativas possibilitam maior aproximacdo entre os
conteudos matematicos e situagdes presentes no
cotidiano dos  estudantes, favorecendo a
contextualizagdo dos conhecimentos e tornando a
aprendizagem mais relevante e significativa. Além
disso, os resultados demonstraram que a utilizagao
de recursos tecnoldgicos pode potencializar os efeitos
dessas metodologias, ampliando as oportunidades de
interagcdo, investigacdo e construgdo coletiva do
conhecimento.
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Outro aspecto importante refere-se ao
alinhamento das  metodologias  ativas  as
competéncias e habilidades previstas pela Base
Nacional Comum Curricular. Os estudos analisados
evidenciaram que essas abordagens contribuem para
o desenvolvimento de competéncias relacionadas a
argumentagdo, comunicagdo, cultura  digital,
resolucdo de problemas e pensamento critico,
aspectos considerados fundamentais para a
formacao dos estudantes no século XXI.

Apesar dos beneficios observados, a revisao
também permitiu identificar desafios relacionados a
implementagédo dessas metodologias, especialmente
no que se refere a formagdao docente, ao
planejamento das atividades, a disponibilidade de
recursos tecnologicos e as limitagdes estruturais
presentes em parte das instituicdes de ensino. Tais
fatores demonstram a necessidade de investimentos
continuos em formagéao profissional e infraestrutura
educacional, de modo a ampliar as condi¢gbes para
utilizacdo dessas estratégias pedagogicas.

Conclui-se, portanto, que as metodologias
ativas representam importantes alternativas para a
renovagao das praticas pedagogicas no ensino de
Matematica, contribuindo para a construgédo de
ambientes de aprendizagem mais dindmicos,
colaborativos e centrados nos estudantes. Nesse
sentido, recomenda-se que novas pesquisas
investiguem a aplicagdo dessas metodologias em
diferentes contextos educacionais e conteudos
matematicos, ampliando a compreensao sobre seus
impactos no processo de ensino-aprendizagem e
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contribuindo para o fortalecimento de praticas
pedagdgicas inovadoras na Educacao Basica.
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RESUMO

As metodologias ativas vém sendo amplamente
discutidas no contexto educacional contemporaneo
como estratégias capazes de promover maior
participacdo dos estudantes no processo de ensino-
aprendizagem. No ensino de Fisica, essas
metodologias apresentam potencial para superar
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praticas tradicionais centradas na memorizagao de
férmulas e na transmissdo mecanica de conteudos,
favorecendo aprendizagem significativa, investigagao
cientifica e contextualizacdo dos fendmenos fisicos.
O presente estudo teve como objetivo identificar e
analisar as principais metodologias ativas aplicadas
ao ensino de Fisica no Ensino Médio. A pesquisa
caracteriza-se como uma revisao integrativa da
literatura, de abordagem qualitativa, realizada nas
bases SciELO, Google Scholar e Portal de Periédicos
CAPES, considerando estudos publicados entre 2020
e 2026. Os resultados evidenciaram que
metodologias como aprendizagem investigativa, sala
de aula invertida, gamificacdo, aprendizagem
baseada em problemas e uso de simulagdes virtuais
contribuem significativamente para o
desenvolvimento do pensamento cientifico, da
resolugdo de problemas, da aprendizagem
colaborativa e da autonomia discente. Observou-se
ainda forte presenga das tecnologias digitais
associadas as metodologias ativas, especialmente
por meio de simuladores virtuais, plataformas digitais
e experimentagao investigativa. Apesar dos desafios
relacionados a infraestrutura escolar, acesso as
tecnologias e formagao docente, conclui-se que as
metodologias ativas apresentam elevado potencial
para tornar o ensino de Fisica mais participativo,
contextualizado e alinhado as competéncias previstas
pela Base Nacional Comum Curricular.
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Palavras-chave: Metodologias ativas. Ensino de
Fisica. Ensino Médio. Aprendizagem investigativa.
Tecnologias digitais.

ABSTRACT

Active methodologies have been widely discussed in
the contemporary educational context as strategies
capable of promoting greater student participation in
the teaching-learning process. In Physics education,
these methodologies have the potential to overcome
traditional practices centered on the memorization of
formulas and the mechanical transmission of content,
fostering meaningful learning, scientific inquiry, and
the contextualization of physical phenomena. The
present study aimed to identify and analyze the main
active methodologies applied to Physics teaching in
High School. This research is characterized as an
integrative literature review with a qualitative
approach, conducted using the SciELO, Google
Scholar, and CAPES Journal Portal databases,
considering studies published between 2020 and
2026. The results showed that methodologies such as
inquiry-based learning, flipped classroom,
gamification, problem-based learning, and the use of
virtual simulations significantly contribute to the
development of scientific thinking, problem-solving
skills, collaborative learning, and student autonomy. A
strong presence of digital technologies associated
with active methodologies was also observed,
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especially through virtual simulators, digital platforms,
and inquiry-based  experimentation. Despite
challenges related to school infrastructure, access to
technologies, and teacher training, it is concluded that
active methodologies have great potential to make
Physics teaching more participatory, contextualized,
and aligned with the competencies established by the
Brazilian National Common Curricular Base.

Keywords: Active methodologies. Physics teaching.
High school education. Inquiry-based learning. Digital
technologies.

1 INTRODUGAO

O ensino de Fisica no Ensino Médio brasileiro
ainda apresenta desafios relacionados a abstracao
excessiva dos conteudos, a dificuldade de
contextualizacdo e a predominancia de praticas
pedagodgicas centradas na transmissao de férmulas e
conceitos descontextualizados. Em muitos contextos
escolares, os estudantes demonstram dificuldades na
compreensao dos fendmenos fisicos e pouca relagcao
entre os conteudos estudados e a realidade cotidiana.

Nesse cenario, diferentes pesquisas vém
apontando a necessidade de adog¢ao de metodologias
capazes de tornar o processo de ensino-
aprendizagem mais significativo, participativo e
investigativo.  Segundo  Moran  (2018), as
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metodologias ativas representam  estratégias
pedagdgicas que colocam o estudante como
protagonista da  aprendizagem, favorecendo
participacao, autonomia e construgcao colaborativa do
conhecimento.

No ensino de Fisica, essas metodologias
apresentam potencial significativo por possibilitarem
experimentacgao, investigacao cientifica, resolugao de
problemas e utilizacdo de tecnologias digitais. De
acordo com Bacich e Moran (2018), metodologias
centradas na participagdo ativa dos estudantes
favorecem o desenvolvimento do pensamento critico,
aprendizagem significativa e maior engajamento
durante as aulas.

Entre as metodologias ativas mais utilizadas no
ensino de Fisica destacam-se aprendizagem
investigativa, experimentacéo cientifica, sala de aula
invertida, gamificacdo, aprendizagem baseada em
problemas e utilizagado de simulacgdes virtuais. Essas
metodologias vém sendo discutidas como estratégias
capazes de aproximar os conteudos cientificos da
realidade dos estudantes e favorecer maior
participacao durante as atividades escolares.

Além disso, a Base Nacional Comum
Curricular enfatiza a necessidade de
desenvolvimento de competéncias relacionadas ao
pensamento cientifico, resolugdo de problemas,
cultura digital e argumentagdo no Ensino Médio. A
BNCC propde que o ensino de Fisica ultrapasse a
memorizagao de formulas, favorecendo investigacéo,
interpretacao de fendbmenos naturais e aplicacao dos
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conhecimentos cientificos em diferentes contextos
sociais e tecnologicos.

Apesar das contribuicdes observadas,
diversos estudos apontam desafios relacionados a
implementagdo das metodologias ativas, como
limitacbes estruturais das escolas, auséncia de
laboratoérios adequados, dificuldades de acesso as
tecnologias digitais e necessidade de formacao
continuada dos professores.

Diante desse contexto, o presente estudo teve
como objetivo identificar e analisar as principais
metodologias ativas aplicadas ao ensino de Fisica no
Ensino Médio, discutindo suas contribuigcdes
pedagogicas, possibilidades de aplicagdo e desafios
relacionados a sua implementacdo no contexto
educacional contemporaneo.

2 METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma
revisdo integrativa da literatura, de abordagem
qualitativa, realizada com o objetivo de identificar e
analisar metodologias ativas aplicadas ao ensino de
Fisica no Ensino Médio.

A pesquisa foi desenvolvida nas bases de
dados SciELO, Google Scholar e Portal de Periédicos
CAPES, considerando artigos publicados entre os
anos de 2020 e 2026. Utilizou-se a seguinte string de
busca:
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(“metodologias ativas” OR “aprendizagem
investigativa” OR gamificacdo OR “sala de aula
invertida” OR “aprendizagem baseada em problemas”
OR experimentacdo) AND (“ensino de fisica” OR
“‘educacao em fisica”) AND (“ensino médio”).

Foram incluidos artigos cientificos
relacionados ao ensino de Fisica no Ensino Médio e
que abordassem metodologias ativas no contexto
educacional. Excluiram-se estudos duplicados,
publicacbes sem relagdo direta com a tematica
proposta e trabalhos voltados exclusivamente para
outros niveis de ensino.

Apos leitura dos titulos, resumos e textos
completos, os estudos selecionados foram
organizados em categorias tematicas relacionadas as
principais metodologias identificadas. Em seguida,
realizou-se analise qualitativa das contribuicbes
pedagogicas, possibilidades de aplicagao e desafios
relacionados a implementagdo dessas metodologias
no contexto escolar.

Além disso, os resultados foram discutidos a
luz das competéncias previstas pela Base Nacional
Comum Curricular, especialmente aquelas
relacionadas ao pensamento cientifico, resolugédo de
problemas e cultura digital.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Panorama geral dos estudos selecionados

A analise dos estudos selecionados evidenciou
que as metodologias ativas vém sendo amplamente
utilizadas como estratégias pedagogicas capazes de
promover maior participagao discente,
desenvolvimento da autonomia e contextualizagao do
ensino de Fisica no Ensino Médio.

Os trabalhos analisados demonstraram que
abordagens como aprendizagem investigativa,
gamificacdo, sala de aula invertida, aprendizagem
baseada em problemas e utilizacdo de simulacdes
virtuais apresentam resultados positivos relacionados
ao engajamento dos estudantes, a aprendizagem
colaborativa e ao desenvolvimento do pensamento
cientifico.

Segundo Moran (2018), as metodologias ativas
promovem mudancgas significativas no processo de
ensino-aprendizagem ao colocarem o estudante
como protagonista da construgdo do conhecimento.
Nessa perspectiva, o professor deixa de atuar
exclusivamente como transmissor de conteudos e
passa a exercer a funcdo de mediador das praticas
educativas.

Os estudos analisados demonstraram ainda
forte presencga das tecnologias digitais associadas as
praticas pedagdgicas investigativas e colaborativas.
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Quadro 1 - Principais metodologias identificadas nos
estudos analisados

Metodologia Principais Contribuigoes
conteudos observadas
abordados

Aprendizagem Movimento, Pensamento
investigativa eletricidade e cientifico
energia

Gamificagéao Ondas, oéptica e Motivagéo e

energia participagéo

Sala de aula Cinematica e Autonomia e

invertida dindmica aprendizagem
ativa
Aprendizagem Consumo Resolugdo de
baseada em energético e problemas
problemas sustentabilidade
Simulagoes Leis de Newton e Visualizacao e
virtuais eletricidade interatividade

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

3.2 Aprendizagem investigativa no ensino de
Fisica

A aprendizagem investigativa constitui uma
das principais metodologias ativas aplicadas ao
ensino de Ciéncias e Fisica. Essa abordagem baseia-
se na investigacao cientifica como elemento central
do processo educativo.
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Segundo Sasseron e Carvalho (2011), o ensino
investigativo favorece o desenvolvimento da
argumentacgao cientifica, formulagao de hipoteses e
interpretacéo de fendmenos naturais.

Os estudos analisados demonstraram que a
aprendizagem investigativa apresenta resultados
positivos principalmente em conteudos relacionados
a eletricidade, movimento, energia e termodinamica.

Quadro 2 — Proposta investigativa aplicada ao ensino
de eletricidade

Elemento Descricao
Conteudo Circuitos elétricos
Série 2?2 série do Ensino Médio
Objetivo geral Compreender corrente elétrica e
associacao de resistores
Metodologia Investigacdo em grupos com montagem de
circuitos
Recursos Pilhas, fios, LEDs e multimetro
Estratégia Resolugao de situagdes-problema
didética
Critérios Participagao e analise dos resultados
avaliativos

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

58



METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO MEDIO:
Aplicagbes em Matematica, Fisica, Quimica e Biologia

3.3 Experimentagao no ensino de Fisica

A  experimentacdo desempenha papel
fundamental no ensino de Fisica, pois possibilita
observacdo de fenbmenos, levantamento de
hipbteses e relacao entre teoria e pratica.

Os estudos analisados evidenciaram que
experimentos de baixo custo favorecem maior
participagcao dos estudantes e tornam as aulas mais
dinamicas e contextualizadas.

Entre as atividades experimentais mais
utilizadas destacam-se construcdo de circuitos
elétricos, foguetes de garrafa PET, estudo do
movimento uniforme e andlise do consumo
energético.

Segundo Moreira (2016), a experimentagao
favorece a aprendizagem significativa e aproxima os
estudantes da pratica cientifica.

Quadro 3 - Proposta experimental aplicada ao
estudo do movimento uniforme

Elemento Descricao

Conteudo Movimento uniforme

Materiais Carrinhos, fita métrica e crondémetro

Obijetivo Calcular velocidade média

Estratégia Experimento em grupos

Competéncias Investigacéo e interpretacéo de
BNCC dados

Avaliagao Construgao de graficos e analise dos

resultados

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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3.4 Sala de aula invertida

A sala de aula invertida consiste em uma
metodologia na qual os estudantes tém contato prévio
com os conteudos antes das aulas presenciais,
utilizando videos, podcasts, textos e plataformas
digitais.

Segundo Bergmann e Sams (2021), essa
metodologia favorece autonomia discente e amplia o
tempo destinado as atividades investigativas em sala
de aula.

Os estudos analisados demonstraram
resultados positivos principalmente em conteudos
relacionados a cinematica, dindmica e eletricidade.

Quadro 4 - Proposta de sala de aula invertida
aplicada a cinematica

Etapa Atividade
Pré-aula Assistir videoaula sobre movimento
uniformemente variado
Aula presencial Resolucdo de problemas em grupo
Ferramenta Google Classroom
utilizada
Objetivo Desenvolver interpretagao grafica e
resolugao de problemas
Avaliacao Participacao e resolugao colaborativa

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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3.5 Simulagoes virtuais e tecnologias digitais

As tecnologias digitais vém sendo amplamente
associadas as metodologias ativas no ensino de
Fisica. Simulacdes virtuais possibilitam a visualizagao
de fenbmenos abstratos e manipulagdo de variaveis
em ambientes interativos.

Ferramentas como PhET Interactive
Simulations, Kahoot, Mentimeter e Google Classroom
aparecem frequentemente associadas as praticas
pedagdgicas investigativas.

Segundo Bacich e Moran (2018), os recursos
digitais favorecem praticas mais colaborativas e
ampliam as possibilidades de interagdo entre
professores e estudantes.

Quadro 5 - Proposta de utilizagdo de simulagao
virtual no ensino de Fisica

Elemento Descrigao
Conteudo Leis de Newton
Ferramenta PhET Interactive Simulations
Objetivo Compreender relagao entre forga,
massa e movimento
Estratégia Manipulacéo de variaveis na
simulagao
Competéncias Interpretagéo de dados e pensamento
desenvolvidas cientifico

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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3.6 Gamificagao no ensino de Fisica

A gamificacdo consiste na utilizacdo de
elementos presentes nos jogos em contextos
educacionais com objetivo de aumentar a motivagao
e participagao dos estudantes.

Os estudos analisados demonstraram que
atividades gamificadas favorecem aprendizagem
colaborativa, resolucdo de problemas e maior
engajamento durante as aulas de Fisica.

Ferramentas como Kahoot e Quizizz aparecem
frequentemente associadas as praticas gamificadas.

3.7 Desafios para implementagcao das
metodologias ativas

Apesar dos resultados positivos observados,
os estudos analisados apontaram desafios
relacionados a implementacdao das metodologias
ativas no ensino de Fisica.

Entre os principais obstaculos destacam-se:

o limitagcdes estruturais das escolas;

. auséncia de laboratorios;

o dificuldades de acesso as tecnologias
digitais;

o resisténcia as mudancgas

metodologicas;
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o necessidade de formacgao continuada
dos professores.

Mesmo diante dessas limitagdes, os estudos
analisados indicam que as metodologias ativas
apresentam elevado potencial para transformar o
ensino de Fisica no Ensino Médio.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A analise dos estudos selecionados permitiu
identificar que as metodologias ativas apresentam
contribui¢des significativas para o ensino de Fisica no
Ensino Médio, favorecendo participagao discente,
aprendizagem significativa, desenvolvimento do
pensamento cientifico e contextualizagdo dos
conteudos.

Os resultados evidenciaram que metodologias
como aprendizagem investigativa, experimentagao
cientifica, sala de aula invertida, gamificacdo e
utilizagao de simulagdes virtuais possibilitam tornar o
processo de ensino-aprendizagem mais dinamico,
investigativo e participativo.

Além disso, observou-se forte presenca das
tecnologias digitais associadas as metodologias
ativas, favorecendo maior visualizacdo dos
fendmenos fisicos e ampliagao das possibilidades de
interac&o entre professores e estudantes.
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Apesar dos desafios relacionados a
infraestrutura escolar, acesso as tecnologias e
formacgdo docente, conclui-se que as metodologias
ativas apresentam elevado potencial para transformar
o ensino de Fisica no Ensino Médio, favorecendo
desenvolvimento de competéncias previstas pela
Base Nacional Comum Curricular, especialmente
aquelas relacionadas ao pensamento cientifico,
resolugao de problemas e cultura digital
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RESUMO

As metodologias ativas vém sendo amplamente
discutidas no contexto educacional contemporaneo
como estratégias capazes de promover maior
participacdo dos estudantes no processo de ensino-
aprendizagem. No ensino de Quimica, essas
metodologias apresentam potencial para superar
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praticas tradicionais centradas na memorizagao de

férmulas, nomenclaturas e calculos
descontextualizados, favorecendo aprendizagem
significativa, investigacéo cientifica e

contextualizacdo dos conteudos quimicos. O
presente estudo teve como objetivo identificar e
analisar as principais metodologias ativas aplicadas
ao ensino de Quimica no Ensino Médio. A pesquisa
caracteriza-se como uma revisao integrativa da
literatura, de abordagem qualitativa, realizada nas
bases SciELO, Google Scholar e Portal de Periédicos
CAPES, considerando estudos publicados entre 2020
e 2026. Os resultados evidenciaram que
metodologias como experimentagdo investigativa,
sala de aula invertida, aprendizagem baseada em
problemas, gamificagcdo e utilizagdo de tecnologias
digitais contribuem significativamente para o
desenvolvimento do pensamento cientifico, da
resolucdo de problemas, da aprendizagem
colaborativa e da autonomia discente. Observou-se
ainda forte presenga das tecnologias digitais
associadas as metodologias ativas, especialmente
por meio de simuladores virtuais, plataformas
educacionais e experimentacdo de baixo -custo.
Apesar dos desafios relacionados a infraestrutura
escolar, acesso as tecnologias e formagéao docente,
conclui-se que as metodologias ativas apresentam
elevado potencial para tornar o ensino de Quimica
mais participativo, contextualizado e alinhado as
competéncias previstas pela Base Nacional Comum
Curricular.
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Palavras-chave: Metodologias ativas. Ensino de
Quimica. Ensino Médio. Experimentacao
investigativa. Tecnologias digitais.

ABSTRACT

Active methodologies have been widely discussed in
the contemporary educational context as strategies
capable of promoting greater student participation in
the teaching-learning process. In  Chemistry
education, these methodologies have the potential to
overcome traditional practices centered on the
memorization of formulas, nomenclature, and
decontextualized calculations, fostering meaningful
learning, scientific inquiry, and the contextualization of
chemical concepts. The present study aimed to
identify and analyze the main active methodologies
applied to Chemistry teaching in High School. This
research is characterized as an integrative literature
review with a qualitative approach, conducted using
the SciELO, Google Scholar, and CAPES Journal
Portal databases, considering studies published
between 2020 and 2026. The results showed that
methodologies such as inquiry-based
experimentation, flipped classroom, problem-based
learning, gamification, and the use of digital
technologies  significantly  contribute to the
development of scientific thinking, problem-solving
skills, collaborative learning, and student autonomy. A
strong presence of digital technologies associated
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with active methodologies was also observed,
especially through virtual simulators, educational
platforms, and low-cost experimentation. Despite
challenges related to school infrastructure, access to
technologies, and teacher training, it is concluded that
active methodologies have great potential to make
Chemistry teaching more participatory,
contextualized, and aligned with the competencies
established by the Brazilian National Common
Curricular Base.

Keywords: Active methodologies.  Chemistry
teaching. High school education. Inquiry-based
experimentation. Digital technologies.

1 INTRODUGAO

O ensino de Quimica no Ensino Médio
brasileiro ainda apresenta desafios relacionados a
abstracdo dos conteudos, a memorizagao excessiva
de féormulas e nomenclaturas e a dificuldade de
contextualizacdo dos fendmenos quimicos presentes
no cotidiano dos estudantes. Em muitos contextos
escolares, as aulas permanecem centradas na
transmissao mecanica de conteudos, contribuindo
frequentemente para desmotivacao, dificuldades de
aprendizagem e baixo interesse dos estudantes pela
disciplina (BARBOSA, 2024).
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Historicamente, o ensino de Quimica foi
estruturado em praticas pedagogicas tradicionais,
baseadas principalmente na exposicdo oral,
resolugdo mecanica de exercicios e reproducao de
conceitos fragmentados. Segundo Freire (2019),
praticas educativas centradas apenas na transmissao
de informacgbes limitam o desenvolvimento da
autonomia e da criticidade discente, tornando o
processo de aprendizagem menos significativo.

Nesse contexto, diferentes pesquisas vém
apontando a necessidade de adogao de estratégias
pedagogicas capazes de tornar o processo de ensino-
aprendizagem mais dinamico, investigativo e
participativo. As metodologias ativas surgem como
importantes  alternativas para superagcdo das
limitagbes do ensino tradicional, uma vez que
colocam o estudante como protagonista da
construgao do conhecimento. Para Bacich e Moran
(2018), as metodologias ativas favorecem
participacao, colaboracéo, autonomia e
desenvolvimento do pensamento critico, ampliando o
envolvimento dos estudantes nas atividades
escolares.

No ensino de Quimica, essas metodologias
apresentam relevancia ainda maior devido a natureza
abstrata de muitos conteudos quimicos, como
estrutura atdbmica, ligagdes quimicas, equilibrio
quimico e calculos estequiométricos. Moreira (2016)
destaca que a aprendizagem significativa ocorre
quando o0s novos conhecimentos conseguem
estabelecer relagdes com os saberes prévios dos
estudantes, favorecendo compreensdo mais
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duradoura e contextualizada dos conteudos
cientificos.

Além disso, as metodologias ativas
possibilitam integracdo entre teoria e pratica,
aproximando os conteudos quimicos de situacdes
presentes no cotidiano, questdes ambientais, saude
publica, sustentabilidade e  desenvolvimento
tecnologico. Estudos recentes demonstram que
praticas investigativas e colaborativas favorecem
maior participacdo discente, contextualizacdo dos
conteudos e desenvolvimento do pensamento
cientifico (MENDES et al., 2024).

Entre as metodologias ativas mais utilizadas no
ensino de Quimica destacam-se aprendizagem
baseada em problemas, experimentagao
investigativa, gamificacdo, sala de aula invertida,
aprendizagem baseada em projetos e utilizagao de
tecnologias digitais e simulagdes virtuais. Essas
estratégias vém sendo discutidas como ferramentas
capazes de promover aprendizagem colaborativa,
resolugao de problemas e construgao significativa do
conhecimento cientifico (SILVA, 2024).

A experimentagdo investigativa apresenta
grande potencial pedagdgico ao permitir observagao
de fendmenos quimicos, formulacdo de hipdteses,
coleta de dados e construcdo de explicacdes
cientificas. Segundo Sasseron e Carvalho (2011),
praticas investigativas favorecem alfabetizacéo
cientifica, argumentagao e interpretagdo critica dos
fendbmenos naturais. No ensino de Quimica,
atividades experimentais investigativas contribuem
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significativamente para motivagdo discente e
compreensao dos conteudos cientificos.

Outro aspecto relevante refere-se ao avanco
das tecnologias digitais no contexto educacional
contemporaneo. Simuladores virtuais, plataformas
educacionais e recursos multimidia vém sendo
amplamente associados as metodologias ativas,
ampliando as possibilidades de visualizagao
molecular, interacdo e experimentacdo virtual no
ensino de Quimica. Ferrarini, Saheb e Torres (2019)
destacam que as tecnologias digitais favorecem
praticas mais colaborativas, flexiveis e centradas no
protagonismo discente.

Além disso, a Base Nacional Comum
Curricular propdée que o ensino de Ciéncias da
Natureza ultrapasse a simples memorizagao de
conceitos e nomenclaturas, priorizando competéncias
relacionadas ao pensamento cientifico, cultura digital,
argumentagao e resolugdo de problemas (BRASIL,
2018). Nesse sentido, as metodologias ativas
mostram-se alinhadas as competéncias previstas
pela BNCC, especialmente por favorecerem
investigacdo, analise critica e participagéo ativa dos
estudantes.

Apesar das contribuicbes observadas,
diversos estudos apontam desafios relacionados a
implementagdo dessas metodologias no contexto
escolar. Entre os principais obstaculos destacam-se
limitacbes estruturais das escolas, auséncia de
laboratérios adequados, dificuldades de acesso as
tecnologias digitais, escassez de materiais didaticos
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e necessidade de formagao continuada dos
professores. Mendes et al. (2024) destacam que a
adocao das metodologias ativas exige reorganizagao
curricular, formagdo pedagogica e mudangas nas
praticas docentes.

Diante desse contexto, torna-se necessario
compreender como as metodologias ativas vém
sendo aplicadas no ensino de Quimica e quais
contribuicdes apresentam para o desenvolvimento da
aprendizagem no Ensino Médio. Assim, o presente
estudo teve como objetivo identificar e analisar as
principais metodologias ativas aplicadas ao ensino de
Quimica no Ensino Meédio, discutindo suas
contribuicbes  pedagodgicas, possibilidades de
aplicacdo e desafios relacionados a sua
implementagao no contexto educacional
contemporaneo.

2 METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma
revisdo integrativa da literatura, de abordagem
qualitativa, desenvolvida com o objetivo de identificar
e analisar as principais metodologias ativas aplicadas
ao ensino de Quimica no Ensino Médio.

A revisao integrativa consiste em um método
de pesquisa que possibilita sintese, organizacéo e
anadlise de estudos publicados sobre determinada
tematica, favorecendo compreensdo ampliada do
objeto investigado. Segundo Souza, Silva e Carvalho
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(2010), esse tipo de revisdo permite identificar
tendéncias, lacunas cientificas e contribuicbes
relevantes presentes na literatura académica.

A pesquisa foi realizada nas bases de dados
SciELO, Google Scholar e Portal de Periodicos
CAPES, considerando publicacdes entre os anos de
2020 e 2026. O recorte temporal foi definido devido
ao crescimento significativo de  pesquisas
relacionadas as metodologias ativas, ensino hibrido e
tecnologias digitais no contexto educacional
contemporaneo, especialmente apdés o periodo
pandémico.

Utilizou-se a seguinte estratégia de busca:
(“metodologias  ativas” OR  “experimentacao
investigativa” OR gamificacdo OR “sala de aula
invertida” OR “aprendizagem baseada em problemas”
OR “ensino investigativo”) AND (“ensino de quimica”
OR “educacao quimica”) AND (“ensino médio”).

Foram incluidos artigos cientificos,
dissertacbes, teses e trabalhos académicos que
abordassem metodologias ativas aplicadas ao ensino
de Quimica no Ensino Médio, publicados em lingua
portuguesa ou inglesa e disponiveis na integra.
Foram excluidos estudos duplicados, publicacbes
sem relacdo direta com a tematica proposta e
trabalhos voltados exclusivamente para outros niveis
de ensino.

Apos a etapa de busca, realizou-se leitura dos
titulos, resumos e textos completos dos estudos
selecionados. Em seguida, os trabalhos foram
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organizados em categorias tematicas relacionadas as
principais  metodologias  identificadas, @ como
experimentagao investigativa, aprendizagem
baseada em problemas, gamificacéo, sala de aula
invertida e tecnologias digitais.

Posteriormente, realizou-se analise qualitativa
dos estudos, buscando identificar contribuicdes
pedagdgicas, competéncias desenvolvidas,
possibilidades de aplicacao e desafios relacionados a
implementagdo das metodologias ativas no contexto
escolar. A analise tematica permitiu compreender
como diferentes estratégias pedagogicas vém sendo
utilizadas para favorecer participacdo discente,
contextualizagdo dos conteudos quimicos e
desenvolvimento da aprendizagem significativa no
Ensino Médio.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Panorama geral dos estudos selecionados

A analise dos estudos selecionados evidenciou
que as metodologias ativas vém sendo amplamente
utilizadas como estratégias pedagogicas capazes de
promover maior participacao discente,
contextualizacdo dos conteudos e desenvolvimento
da autonomia no ensino de Quimica.
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Os trabalhos analisados demonstraram que
abordagens como experimentagao investigativa,
aprendizagem baseada em problemas, gamificagéo,
sala de aula invertida e utilizagdo de simuladores
virtuais apresentam resultados positivos relacionados
ao engajamento dos estudantes, a aprendizagem
colaborativa e ao desenvolvimento do pensamento
cientifico.

Segundo Moran (2018), as metodologias ativas
promovem mudancgas significativas no processo de
ensino-aprendizagem ao colocarem o estudante
como protagonista da construgéo do conhecimento.

Os estudos analisados demonstraram ainda
forte presencga das tecnologias digitais associadas as
praticas pedagogicas investigativas e colaborativas.

Quadro 1 - Principais metodologias identificadas nos
estudos analisados

Metodologia Principais Contribuicoes
conteudos observadas
abordados

Experimentagao Reagbes quimicas Pensamento
investigativa e solucdes cientifico

Gamificagéao Tabela periédica e Motivagéo e

ligacdes quimicas participacao

Sala de aula Estrutura atbmica e Autonomia e

invertida fungdes quimicas aprendizagem
ativa
Aprendizagem Sustentabilidade e Resolugéo de
baseada em residuos quimicos problemas
problemas
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Simulagdes Estrutura molecular | Visualizagdo e
virtuais e equilibrio quimico interatividade

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

3.2 Experimentacao investigativa no ensino de
Quimica

A experimentagdo investigativa constitui uma
das principais metodologias ativas aplicadas ao
ensino de Quimica. Essa abordagem possibilita
observacao de fenbmenos, formulacao de hipoteses,
coleta de dados e construcdo do conhecimento
cientifico.

Segundo Sasseron e Carvalho (2011), o ensino
investigativo favorece desenvolvimento da
argumentagao cientifica, da analise critica e da
aprendizagem significativa.

Os estudos analisados demonstraram que
experimentos de baixo custo apresentam resultados
positivos principalmente em conteudos relacionados
a solucdes, pH, separacao de misturas e reacdes
quimicas.
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Quadro 2 - Proposta experimental aplicada ao

estudo do pH

Elemento Descrigao
Conteudo Escala de pH
Série 12 série do Ensino Médio
Objetivo Identificar substancias acidas
geral e basicas
Metodologia Investigagdo em grupos
Recursos Repolho roxo, liméo e
bicarbonato
Estratégia Experimentagéo investigativa
didatica
Critérios Participacéo e analise dos
avaliativos resultados

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

3.3 Aprendizagem baseada em problemas

A aprendizagem baseada em problemas utiliza
situagdes contextualizadas como ponto de partida
para construcdo do conhecimento.

Segundo Barrows (1996), essa metodologia
favorece desenvolvimento do pensamento critico,
investigacao cientifica e resolugao de problemas.

Os estudos analisados demonstraram
resultados positivos principalmente em conteudos
relacionados a sustentabilidade, impactos ambientais
e descarte de residuos quimicos.

79



Marcelo da Costa Mota; Kle\(erson Henrique de Sousa; Felipe da Costa Mota; Mayara
Costa Carvalho; Erika da Costa Mota; Damarys Leal dos Santos

Quadro 3 - Proposta de ABP aplicada a
sustentabilidade quimica

Elemento Descrigao
Conteudo Residuos quimicos
Problema proposto | Descarte inadequado de substancias
quimicas
Objetivo Desenvolver consciéncia ambiental
Estratégia Resolucdo de problemas em grupo
Competéncias Argumentacgao e resolugéo de
BNCC problemas

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

3.4 Sala de aula invertida

A sala de aula invertida consiste em uma
metodologia na qual os estudantes tém contato prévio
com os conteudos antes das aulas presenciais,
utilizando videos, podcasts, textos e plataformas
digitais.

Segundo Bergmann e Sams (2021), essa
metodologia favorece autonomia discente e amplia o
tempo destinado as atividades praticas e
investigativas.

Os estudos analisados demonstraram
resultados positivos principalmente em conteudos
relacionados a estrutura atdbmica, ligagdes quimicas e
fungdes inorganicas.
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Quadro 4 — Proposta de sala de aula invertida
aplicada as ligagdes quimicas

Etapa Atividade
Pré-aula Assistir videoaula sobre ligagdes
quimicas
Aula presencial Construcdo de modelos moleculares
Ferramenta Google Classroom
utilizada
Objetivo Desenvolver visualizacdo molecular
Avaliacao Participacao e resolugao colaborativa

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

3.5 Tecnologias digitais e simulagdes virtuais

As tecnologias digitais vém sendo amplamente
associadas as metodologias ativas no ensino de
Quimica. Simulagdes virtuais possibilitam
visualizacdo de estruturas moleculares, manipulacéo
de variaveis e realizagao de experimentos virtuais.

Ferramentas como PhET Interactive
Simulations, Kahoot, Canva e Google Classroom
aparecem frequentemente associadas as praticas
pedagogicas investigativas.

Segundo Bacich e Moran (2018), os recursos
digitais favorecem praticas mais colaborativas e
ampliam as possibilidades de interagdo entre
professores e estudantes.
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Quadro 5 — Proposta de utilizagdo de simulagao
virtual no ensino de Quimica

Elemento Descrigao
Conteudo Estrutura molecular
Ferramenta PhET Interactive Simulations
Obijetivo Compreender ligagdes quimicas
Estratégia Manipulagao de variaveis na
simulagéo
Competéncias Interpretagédo e pensamento
desenvolvidas cientifico

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

3.6 Gamificagao no ensino de Quimica

A gamificagdo consiste na utilizagdo de
elementos presentes nos jogos em contextos
educacionais com objetivo de aumentar motivacao e
participacao dos estudantes.

Os estudos analisados demonstraram que
atividades gamificadas favorecem aprendizagem
colaborativa, resolucdo de problemas e maior
engajamento durante as aulas de Quimica.

Ferramentas como Kahoot e Quizizz aparecem
frequentemente associadas as praticas gamificadas.
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3.7 Desafios para implementagcdo das
metodologias ativas

Apesar dos resultados positivos observados,
os estudos analisados apontaram desafios
relacionados a implementacdao das metodologias
ativas no ensino de Quimica.

Entre os principais obstaculos destacam-se:

limitagdes estruturais das escolas;
auséncia de laboratorios;

escassez de materiais;

dificuldades de acesso as tecnologias
digitais;

resisténcia as mudangas metodoldgicas;
necessidade de formacgao continuada dos
professores.

Mesmo diante dessas limitagdes, os estudos
analisados indicam que as metodologias ativas
apresentam elevado potencial para transformar o
ensino de Quimica no Ensino Médio.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A analise dos estudos selecionados permitiu
identificar que as metodologias ativas apresentam
contribui¢cdes significativas para o ensino de Quimica
no Ensino Médio, favorecendo participacao discente,
aprendizagem significativa, desenvolvimento do
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pensamento cientifico e contextualizagdo dos
conteudos quimicos.

Os resultados evidenciaram que metodologias
como experimentagao investigativa, aprendizagem
baseada em problemas, sala de aula invertida,
gamificacdo e utilizacdo de simulagbes virtuais
possibilitam tornar o processo de ensino-
aprendizagem mais dinamico, investigativo e
participativo.

Além disso, observou-se forte presenca das
tecnologias digitais associadas as metodologias
ativas, favorecendo maior visualizacdo dos
fendmenos quimicos e ampliagdo das possibilidades
de interagao entre professores e estudantes.

Apesar dos desafios relacionados a
infraestrutura escolar, acesso as tecnologias e
formacgao docente, conclui-se que as metodologias
ativas apresentam elevado potencial para transformar
o ensino de Quimica no Ensino Médio, favorecendo
desenvolvimento de competéncias previstas pela
Base Nacional Comum Curricular, especialmente
aquelas relacionadas ao pensamento cientifico,
argumentacgao e cultura digital.
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RESUMO

As metodologias ativas vém sendo amplamente
discutidas no contexto educacional contemporaneo
como estratégias capazes de promover maior
participacdo dos estudantes no processo de ensino-
aprendizagem. No ensino de Biologia, essas
metodologias apresentam potencial para superar
praticas tradicionais centradas na memorizagao de

87


http://lattes.cnpq.br/0465653098173960
http://lattes.cnpq.br/0562299881865388
http://lattes.cnpq.br/1103670388641077

Marcelo da Costa Mota; Kle\(erson Henrique de Sousa; Felipe da Costa Mota; Mayara
Costa Carvalho; Erika da Costa Mota; Damarys Leal dos Santos

conceitos e terminologias, favorecendo
aprendizagem significativa, investigacao cientifica e
contextualizacdo dos conteudos biolégicos. O
presente estudo teve como objetivo identificar e
analisar as principais metodologias ativas aplicadas
ao ensino de Biologia no Ensino Médio. A pesquisa
caracteriza-se como uma revisao integrativa da
literatura, de abordagem qualitativa, realizada nas
bases SciELO, Google Scholar e Portal de Periddicos
CAPES, considerando estudos publicados entre 2020
e 2026. Os resultados evidenciaram que
metodologias como aprendizagem colaborativa,
estudos de caso, gamificagao, sala de aula invertida
e utilizagdo de tecnologias digitais contribuem
significativamente para o desenvolvimento do
pensamento cientifico, da argumentacdo, da
aprendizagem colaborativa e da autonomia discente.
Observou-se ainda forte presenga das tecnologias
digitais associadas as metodologias ativas,
especialmente por meio de simuladores, plataformas
educacionais e projetos investigativos. Apesar dos
desafios relacionados a infraestrutura escolar, acesso
as tecnologias e formacgao docente, conclui-se que as
metodologias ativas apresentam elevado potencial
para tornar o ensino de Biologia mais participativo,
contextualizado e alinhado as competéncias previstas
pela Base Nacional Comum Curricular.

Palavras-chave: Metodologias ativas. Ensino de
Biologia. Ensino Médio. Aprendizagem colaborativa.
Tecnologias digitais.
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ABSTRACT

Active methodologies have been widely discussed in
the contemporary educational context as strategies
capable of promoting greater student participation in
the teaching-learning process. In Biology education,
these methodologies have the potential to overcome
traditional practices centered on the memorization of
concepts and terminology, fostering meaningful
learning, scientific inquiry, and the contextualization of
biological content. The present study aimed to identify
and analyze the main active methodologies applied to
Biology teaching in High School. This research is
characterized as an integrative literature review with a
qualitative approach, conducted using the SciELO,
Google Scholar, and CAPES Journal Portal
databases, considering studies published between
2020 and 2026. The results showed that
methodologies such as collaborative learning, case
studies, gamification, flipped classroom, and the use
of digital technologies significantly contribute to the
development of scientific thinking, argumentation
skills, collaborative learning, and student autonomy. A
strong presence of digital technologies associated
with active methodologies was also observed,
especially through simulators, educational platforms,
and inquiry-based projects. Despite challenges
related to school infrastructure, access to
technologies, and teacher training, it is concluded that
active methodologies have great potential to make
Biology teaching more participatory, contextualized,
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and aligned with the competencies established by the
Brazilian National Common Curricular Base.

Keywords: Active methodologies. Biology teaching.
High school education. Collaborative learning. Digital
technologies.

1 INTRODUGAO

O ensino de Biologia no Ensino Médio
brasileiro ainda apresenta desafios relacionados a
memorizagao excessiva de conceitos, terminologias
cientificas e conteudos frequentemente abordados de
forma descontextualizada. Em muitos contextos
escolares, os estudantes demonstram dificuldades
em relacionar o0s conteudos biolégicos aos
fendbmenos naturais, questbes ambientais e
problemas sociais presentes no cotidiano.

Nesse cenario, diferentes pesquisas vém
apontando a necessidade de adog¢ao de metodologias
capazes de tornar o processo de ensino-
aprendizagem mais significativo, participativo e
investigativo.  Segundo  Moran  (2018), as
metodologias  ativas  representam  estratégias
pedagogicas que colocam o estudante como
protagonista da  aprendizagem, favorecendo
autonomia, participacao e construcao colaborativa do
conhecimento.
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No ensino de Biologia, essas metodologias
apresentam relevancia significativa por possibilitarem
investigacdo  cientifica, contextualizagdo dos
conteudos, aprendizagem colaborativa e utilizagao de
tecnologias digitais. De acordo com Bacich e Moran
(2018), praticas pedagodgicas centradas na
participacdo ativa dos estudantes favorecem
desenvolvimento do pensamento critico,
argumentagao cientifica e aprendizagem significativa.

Entre as metodologias ativas mais utilizadas no
ensino de Biologia destacam-se aprendizagem
colaborativa, estudos de caso, gamificagdo, sala de
aula invertida, aprendizagem baseada em projetos e
utilizagdo de  simuladores  virtuais. Essas
metodologias vém sendo discutidas como estratégias
capazes de aproximar os conteudos cientificos da
realidade dos estudantes e favorecer maior
participacao nas atividades escolares.

Além disso, a Base Nacional Comum
Curricular enfatiza a necessidade de
desenvolvimento de competéncias relacionadas ao
pensamento cientifico, responsabilidade
socioambiental, argumentacéo e cultura digital no
Ensino Médio. A BNCC propbe que o ensino de
Biologia ultrapasse a simples memorizacdo de
conteudos, favorecendo investigacao, interpretagao
de fendmenos naturais e compreensao das relacdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Apesar das contribuicbes observadas,
diversos estudos apontam desafios relacionados a
implementagdo das metodologias ativas, como
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limitagdes estruturais das escolas, dificuldades de
acesso as tecnologias digitais e necessidade de
formacgao continuada dos professores.

Diante desse contexto, o presente estudo teve
como objetivo identificar e analisar as principais
metodologias ativas aplicadas ao ensino de Biologia
no Ensino Médio, discutindo suas contribuicbes
pedagdgicas, possibilidades de aplicacdo e desafios
relacionados a sua implementacdo no contexto
educacional contemporaneo.

2 METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma
revisdo integrativa da literatura, de abordagem
qualitativa, realizada com o objetivo de identificar e
analisar metodologias ativas aplicadas ao ensino de
Biologia no Ensino Médio.

A pesquisa foi desenvolvida nas bases de
dados SciELO, Google Scholar e Portal de Periédicos
CAPES, considerando artigos publicados entre os
anos de 2020 e 2026. Utilizou-se a seguinte string de
busca:

(“metodologias ativas” OR “aprendizagem
colaborativa” OR gamificacdo OR “sala de aula
invertida” OR “estudos de caso” OR “aprendizagem
baseada em projetos”) AND (“ensino de biologia” OR
“‘educacao biologica”) AND (“ensino médio”).
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Foram incluidos artigos cientificos
relacionados ao ensino de Biologia no Ensino Médio
e que abordassem metodologias ativas no contexto
educacional. Excluiram-se estudos duplicados,
publicacbes sem relagdo direta com a tematica
proposta e trabalhos voltados exclusivamente para
outros niveis de ensino.

Apos leitura dos titulos, resumos e textos
completos, os estudos selecionados foram
organizados em categorias tematicas relacionadas as
principais metodologias identificadas. Em seguida,
realizou-se analise qualitativa das contribuicbes
pedagdgicas, possibilidades de aplicagao e desafios
relacionados a implementagdo dessas metodologias
no contexto escolar.

Além disso, os resultados foram discutidos a
luz das competéncias previstas pela Base Nacional
Comum Curricular, especialmente aquelas
relacionadas ao pensamento cientifico,
responsabilidade socioambiental e cultura digital.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Panorama geral dos estudos selecionados

A analise dos estudos selecionados evidenciou
que as metodologias ativas vém sendo amplamente
utilizadas como estratégias pedagogicas capazes de
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promover maior participagao discente,
contextualizacdo dos conteudos e desenvolvimento
da autonomia no ensino de Biologia.

Os trabalhos analisados demonstraram que
abordagens como aprendizagem colaborativa,
estudos de caso, gamificagao, sala de aula invertida
e utilizacdo de tecnologias digitais apresentam
resultados positivos relacionados ao engajamento
dos estudantes, a aprendizagem colaborativa e ao
desenvolvimento do pensamento cientifico.

Segundo Moran (2018), as metodologias ativas
promovem mudancgas significativas no processo de
ensino-aprendizagem ao colocarem o estudante
como protagonista da construgéo do conhecimento.

Os estudos analisados demonstraram ainda
forte presencga das tecnologias digitais associadas as
praticas pedagdgicas investigativas e colaborativas.
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Quadro 1 — Principais metodologias identificadas
nos estudos analisados

Metodologia Principais Contribui¢ées
conteudos observadas
abordados

Aprendizagem Ecologia e Cooperacéo e
colaborativa sustentabilidade argumentagao
Estudos de caso Saude publica e Pensamento critico

doencas

Gamificagéo Sistema digestorio Motivagéo e
e genética participagéo

Sala de aula Citologia e Autonomia e

invertida fisiologia humana aprendizagem
ativa

Tecnologias Ecossistemas e Interatividade e

digitais biotecnologia visualizagéo

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

3.2 Aprendizagem colaborativa no ensino de
Biologia

A aprendizagem colaborativa constitui uma das
principais metodologias ativas aplicadas ao ensino de
Biologia. Essa abordagem valoriza trabalho em
equipe, troca de conhecimentos e construgao coletiva
da aprendizagem. Segundo Vygotsky (2007), a
aprendizagem ocorre de maneira significativa por
meio das interacdes sociais € da colaboracédo entre
os sujeitos. Os estudos analisados demonstraram
que atividades colaborativas apresentam resultados
positivos principalmente em conteudos relacionados
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a sustentabilidade, preservacdo ambiental e saude
publica.

Quadro 2 — Proposta colaborativa aplicada a
sustentabilidade ambiental

Elemento Descrigao
Conteudo Sustentabilidade e meio ambiente
Série 2% série do Ensino Médio
Obijetivo geral Desenvolver consciéncia ambiental
Metodologia Investigacdo em grupos
Recursos Pesquisas digitais e estudos locais
Estratégia didatica Producéo de campanhas educativas
Critérios Participagao e apresentacéo dos
avaliativos resultados

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

3.3 Estudos de caso no ensino de Biologia

Os estudos de ~caso consistem em
metodologias que utilizam situagdes reais para
investigacao e resolugao de problemas.

Segundo Bacich e Moran (2018), essa
metodologia favorece argumentagdo cientifica,
analise critica e tomada de decisdes.

Os estudos analisados demonstraram
resultados positivos principalmente em conteudos
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relacionados a saude publica, vacinagao, epidemias
e preservagao ambiental.

Quadro 3 — Proposta de estudo de caso aplicada a
dengue

Elemento Descrigao
Conteudo Doencas transmitidas por vetores
Problema proposto Surto de dengue em determinada
comunidade
Objetivo Desenvolver interpretagao cientifica e
consciéncia social
Estratégia Investigacdo em grupos
Competéncias Argumentacao e resolugéo de
BNCC problemas

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

3.4 Sala de aula invertida

A sala de aula invertida consiste em uma
metodologia na qual os estudantes tém contato prévio
com os conteudos antes das aulas presenciais,
utilizando videos, textos e plataformas digitais.

Segundo Bergmann e Sams (2021), essa
metodologia favorece autonomia discente e amplia o
tempo destinado as atividades investigativas e
colaborativas.
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Os estudos analisados demonstraram
resultados positivos principalmente em conteudos
relacionados a citologia, genética e fisiologia humana.

Quadro 4 - Proposta de sala de aula invertida
aplicada a genética

Etapa Atividade
Pré-aula Assistir videoaula sobre genética
mendeliana
Aula presencial Resolucdo de problemas em grupo
Ferramenta Google Classroom
utilizada
Objetivo Desenvolver interpretacdo genética
Avaliacao Participacao e resolugao colaborativa

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

3.5 Tecnologias digitais no ensino de Biologia

As tecnologias digitais vém sendo amplamente
associadas as metodologias ativas no ensino de
Biologia. Recursos digitais possibilitam visualizagao
de estruturas biologicas, simulagdes de processos
fisiolégicos e maior interatividade durante as aulas.

Ferramentas como Kahoot, Canva, Google
Classroom, simuladores virtuais e laboratérios digitais
aparecem frequentemente associadas as praticas
pedagdgicas investigativas. Segundo Bacich e Moran
(2018), os recursos digitais favorecem praticas mais
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colaborativas e ampliam as possibilidades de
interacao entre professores e estudantes.

Quadro 5 — Proposta de utilizagdo de tecnologia
digital no ensino de Biologia

Elemento Descrigao
Conteudo Ecossistemas
Ferramenta Simuladores virtuais
Objetivo Compreender relacbes
ecoldgicas
Estratégia Investigagdo em ambiente
digital
Competéncias Pensamento cientifico e
desenvolvidas interpretacao

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

3.6 Gamificagao no ensino de Biologia

A gamificacdo consiste na utilizagcdo de
elementos presentes nos jogos em contextos
educacionais com objetivo de aumentar motivacéo e
participacao dos estudantes.

Os estudos analisados demonstraram que
atividades gamificadas favorecem aprendizagem
colaborativa, resolugcdo de problemas e maior
engajamento durante as aulas de Biologia.
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Ferramentas como Kahoot e Quizizz aparecem
frequentemente associadas as praticas gamificadas.

3.7 Desafios para implementacao das
metodologias ativas

Apesar dos resultados positivos observados,
os estudos analisados apontaram desafios
relacionados a implementacdo das metodologias
ativas no ensino de Biologia.

Entre os principais obstaculos identificados
estdo as limitacbes estruturais das escolas, as
dificuldades de acesso as tecnologias digitais, a
escassez de recursos didaticos, a resisténcia as
mudangas metodologicas e a necessidade de
formagao continuada dos professores. Esses fatores
podem comprometer a adogao efetiva das
metodologias ativas, especialmente em contextos
educacionais marcados por restricdes financeiras,
tecnologicas e organizacionais.

Além disso, muitos docentes ainda enfrentam
dificuldades para integrar novas estratégias
pedagogicas as suas praticas de ensino, seja pela
falta de capacitacao especifica, seja pela sobrecarga
de atividades profissionais e pelas condi¢cdes de
trabalho encontradas em diversas instituicbes de
ensino.

Entretanto, mesmo diante dessas limitacdes,
os estudos analisados indicam que as metodologias
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ativas apresentam elevado potencial para transformar
o ensino de Biologia no Ensino Médio. Sua utilizagao
favorece maior participacdo dos estudantes,
desenvolvimento da autonomia, fortalecimento do
pensamento cientifico e constru¢do significativa do
conhecimento, contribuindo para uma aprendizagem
mais contextualizada e alinhada as demandas
educacionais contemporaneas.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A analise dos estudos selecionados permitiu
identificar que as metodologias ativas apresentam
contribuigdes significativas para o ensino de Biologia
no Ensino Médio, favorecendo participacao discente,
aprendizagem significativa, desenvolvimento do
pensamento cientifico e contextualizagdo dos
conteudos bioldgicos.

Os resultados evidenciaram que metodologias
como aprendizagem colaborativa, estudos de caso,
sala de aula invertida, gamificacdo e utilizacado de
tecnologias digitais possibilitam tornar o processo de
ensino-aprendizagem mais dinamico, investigativo e
participativo.

Além disso, observou-se forte presenca das
tecnologias digitais associadas as metodologias
ativas, favorecendo maior visualizagdo dos
fendbmenos bioldgicos e ampliagéo das possibilidades
de interagao entre professores e estudantes.
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Apesar dos desafios relacionados a
infraestrutura escolar, acesso as tecnologias e
formacgdo docente, conclui-se que as metodologias
ativas apresentam elevado potencial para transformar
o ensino de Biologia no Ensino Médio, favorecendo
desenvolvimento de competéncias previstas pela
Base Nacional Comum Curricular, especialmente
aquelas relacionadas ao pensamento cientifico,
responsabilidade socioambiental e cultura digital.
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RESUMO

As metodologias ativas vém sendo amplamente
discutidas no contexto educacional contemporaneo
como estratégias capazes de promover maior
participagdo dos estudantes no processo de ensino-
aprendizagem. No ensino de Ciéncias da Natureza no
Ensino Meédio, essas metodologias apresentam
potencial para superar praticas tradicionais centradas
na memorizagdo de conteudos e na transmisséo
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mecanica do conhecimento, favorecendo
aprendizagem significativa, investigacao cientifica e
contextualizacao dos fendbmenos naturais. O presente
estudo teve como objetivo identificar e analisar as
principais metodologias ativas aplicadas ao ensino de
Ciéncias da Natureza no Ensino Médio. A pesquisa
caracteriza-se como uma revisao integrativa da
literatura, de abordagem qualitativa, realizada nas
bases SciELO, Google Scholar e Portal de Periddicos
CAPES, considerando estudos publicados entre 2020
e 2026. Os resultados evidenciaram que
metodologias como aprendizagem baseada em
projetos, aprendizagem investigativa, sala de aula
invertida, gamificacédo e utilizacdo de tecnologias
digitais contribuem significativamente para o
desenvolvimento do pensamento cientifico, da
resolucdo de problemas, da aprendizagem
colaborativa e da autonomia discente. Observou-se
ainda forte presenga das tecnologias digitais
associadas as metodologias ativas, especialmente
por meio de simuladores virtuais, plataformas
educacionais e projetos interdisciplinares. Apesar dos
desafios relacionados a infraestrutura escolar, acesso
as tecnologias e formagao docente, conclui-se que as
metodologias ativas apresentam elevado potencial
para tornar o ensino de Ciéncias da Natureza mais
participativo, contextualizado e alinhado as
competéncias previstas pela Base Nacional Comum
Curricular.

106



METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO MEDIO:
Aplicagbes em Matematica, Fisica, Quimica e Biologia

Palavras-chave: Metodologias ativas. Ciéncias da
Natureza. Ensino Médio. Aprendizagem investigativa.
Tecnologias digitais.

ABSTRACT

Active methodologies have been widely discussed in
the contemporary educational context as strategies
capable of promoting greater student participation in
the teaching-learning process. In Natural Sciences
education at the High School level, these
methodologies have the potential to overcome
traditional practices centered on content
memorization and the mechanical transmission of
knowledge, fostering meaningful learning, scientific
inquiry, and the contextualization of natural
phenomena. The present study aimed to identify and
analyze the main active methodologies applied to
Natural Sciences teaching in High School. This
research is characterized as an integrative literature
review with a qualitative approach, conducted using
the SciELO, Google Scholar, and CAPES Journal
Portal databases, considering studies published
between 2020 and 2026. The results showed that
methodologies such as project-based learning,
inquiry-based learning, flipped classroom,
gamification, and the use of digital technologies
significantly contribute to the development of scientific
thinking, problem-solving skills, collaborative learning,
and student autonomy. A strong presence of digital
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technologies associated with active methodologies
was also observed, especially through virtual
simulators, educational platforms, and
interdisciplinary projects. Despite challenges related
to school infrastructure, access to technologies, and
teacher training, it is concluded that active
methodologies have great potential to make Natural
Sciences teaching more participatory, contextualized,
and aligned with the competencies established by the
Brazilian National Common Curricular Base.

Keywords: Active methodologies. Natural Sciences.
High school education. Inquiry-based learning. Digital
technologies.

1 INTRODUGAO

O ensino de Ciéncias da Natureza no Ensino
Médio brasileiro enfrenta desafios relacionados a
fragmentacdo dos conteudos, a dificuldade de
contextualizacdo e a predominancia de praticas
pedagdgicas centradas na transmissdo mecanica do
conhecimento. Em muitos contextos escolares, os
conteudos de Fisica, Quimica e Biologia ainda sao
trabalhados de maneira desarticulada, dificultando
compreensao integrada dos fenbmenos naturais e
tecnolégicos presentes no cotidiano dos estudantes.

Nesse cenario, diferentes pesquisas vém
apontando a necessidade de adog¢ao de metodologias
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capazes de tornar o processo de ensino-
aprendizagem mais significativo, participativo e
investigativo.  Segundo  Moran  (2018), as
metodologias ativas  representam  estratégias
pedagogicas que colocam o estudante como
protagonista da  aprendizagem, favorecendo
participacao, autonomia e construcao colaborativa do
conhecimento.

No ensino de Ciéncias da Natureza, essas
metodologias apresentam relevancia significativa por
possibilitarem investigacao cientifica, resolugdo de
problemas, contextualizacdo dos conteudos e
utilizagcdo de tecnologias digitais. De acordo com
Bacich e Moran (2018), praticas pedagdgicas
centradas na participagdo ativa dos estudantes
favorecem desenvolvimento do pensamento critico,
aprendizagem significativa e maior engajamento
durante as aulas.

Entre as metodologias ativas mais utilizadas no
ensino de Ciéncias da Natureza destacam-se
aprendizagem baseada em projetos, aprendizagem
investigativa, gamificacdo, sala de aula invertida,
estudos de caso e utilizagcdo de simuladores virtuais.
Essas metodologias vém sendo discutidas como
estratégias capazes de aproximar os conteudos
cientificos da realidade dos estudantes e favorecer
maior participagao nas atividades escolares.

Além disso, a Base Nacional Comum
Curricular enfatiza a necessidade de
desenvolvimento de competéncias relacionadas ao
pensamento cientifico, argumentagao, resolugcao de
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problemas, responsabilidade socioambiental e cultura
digital no Ensino Médio. ABNCC propde que o ensino
de Ciéncias da Natureza ultrapasse a simples
memorizagao de conteudos, favorecendo
investigacao, interpretagdao de fendmenos naturais e
compreensao das relagdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade.

Apesar das contribuigbes observadas,
diversos estudos apontam desafios relacionados a
implementacdo das metodologias ativas, como
limitacbes estruturais das escolas, auséncia de
laboratérios adequados, dificuldades de acesso as
tecnologias digitais e necessidade de formacéo
continuada dos professores.

Diante desse contexto, o presente estudo teve
como objetivo identificar e analisar as principais
metodologias ativas aplicadas ao ensino de Ciéncias
da Natureza no Ensino Médio, discutindo suas
contribuicbes  pedagodgicas, possibilidades de
aplicacdo e desafios relacionados a sua
implementagao no contexto educacional
contemporaneo.

2 METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma
revisdo integrativa da literatura, de abordagem
qualitativa, realizada com o objetivo de identificar e
analisar metodologias ativas aplicadas ao ensino de
Ciéncias da Natureza no Ensino Médio.
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A pesquisa foi desenvolvida nas bases de
dados SciELO, Google Scholar e Portal de Periédicos
CAPES, considerando artigos publicados entre os
anos de 2020 e 2026. Utilizou-se a seguinte string de
busca:

(“metodologias ativas” OR “aprendizagem
investigativa” OR gamificacdo OR “sala de aula
invertida” OR “aprendizagem baseada em projetos”
OR “ensino investigativo”) AND (“ciéncias da
natureza” OR “ensino de ciéncias”) AND (“ensino
médio”).

Foram incluidos artigos cientificos
relacionados ao ensino de Ciéncias da Natureza no
Ensino Médio e que abordassem metodologias ativas
no contexto educacional. Excluiram-se estudos
duplicados, publicagdes sem relagdo direta com a
tematica proposta e trabalhos voltados
exclusivamente para outros niveis de ensino.

Apos leitura dos titulos, resumos e textos
completos, os estudos selecionados foram
organizados em categorias tematicas relacionadas as
principais metodologias identificadas. Em seguida,
realizou-se analise qualitativa das contribuicbes
pedagogicas, possibilidades de aplicagao e desafios
relacionados a implementagao dessas metodologias
no contexto escolar.

Além disso, os resultados foram discutidos a
luz das competéncias previstas pela Base Nacional
Comum Curricular, especialmente aquelas
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relacionadas ao pensamento cientifico, resolugao de
problemas e cultura digital.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Panorama geral dos estudos selecionados

A analise dos estudos selecionados evidenciou
que as metodologias ativas vém sendo amplamente
utilizadas como estratégias pedagogicas capazes de
promover maior participacao discente,
contextualizagcdo dos conteudos e desenvolvimento
da autonomia no ensino de Ciéncias da Natureza.

Os trabalhos analisados demonstraram que
abordagens como aprendizagem investigativa,
aprendizagem baseada em projetos, gamificagao,
sala de aula invertida e utilizagdo de tecnologias
digitais apresentam resultados positivos relacionados
ao engajamento dos estudantes, a aprendizagem
colaborativa e ao desenvolvimento do pensamento
cientifico.

Segundo Moran (2018), as metodologias ativas
promovem mudancgas significativas no processo de
ensino-aprendizagem ao colocarem o estudante
como protagonista da constru¢ao do conhecimento.
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Os estudos analisados demonstraram ainda
forte presencga das tecnologias digitais associadas as
praticas pedagogicas investigativas e colaborativas.

Quadro 1 - Principais metodologias identificadas nos
estudos analisados

Metodologia Principais Contribuigdes
conteudos observadas
abordados

Aprendizagem Fendmenos Pensamento
investigativa naturais e cientifico

experimentacao

Aprendizagem

Sustentabilidade e

Interdisciplinaridade

baseada em meio ambiente
projetos
Gamificagéo Ecologia, energia Motivagéo e
€ saude participacéo
Sala de aula Conteudos Autonomia e
invertida conceituais de aprendizagem ativa
Ciéncias
Tecnologias Simulagdes e Interatividade e
digitais laboratérios visualizagéo
virtuais

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

3.2 Aprendizagem investigativa no ensino de
Ciéncias da Natureza

A aprendizagem investigativa constitui uma
das principais metodologias ativas aplicadas ao
ensino de Ciéncias da Natureza. Essa abordagem
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baseia-se na investigacao cientifica como elemento
central do processo educativo.

Segundo Sasseron e Carvalho (2011), o ensino
investigativo favorece desenvolvimento da
argumentacgao cientifica, formulagdo de hipoteses e
interpretacao critica dos fenbmenos naturais.

Os estudos analisados demonstraram que
atividades investigativas apresentam resultados
positivos principalmente em conteudos relacionados
a sustentabilidade, energia, saude e experimentagao
cientifica.

Quadro 2 - Proposta investigativa aplicada ao estudo
da agua potavel

Elemento Descrigao
Contelido Qualidade da agua
Série 12 série do Ensino Médio
Objetivo geral Investigar condicbes da agua utilizada
pela comunidade
Metodologia Investigagdo em grupos
Recursos Coleta de amostras e analise de pH
Estratégia Pesquisa cientifica e analise de dados
didéatica
Critérios Participacao e interpretagao dos
avaliativos resultados

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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3.3 Aprendizagem baseada em projetos

A aprendizagem baseada em projetos busca
integrar teoria e pratica por meio do desenvolvimento
de projetos investigativos e interdisciplinares.

Segundo Bacich e Moran (2018), essa
metodologia favorece aprendizagem significativa,
protagonismo estudantii e contextualizagdo do
conhecimento cientifico.

Os estudos analisados demonstraram
resultados positivos principalmente em projetos
relacionados a  sustentabilidade, reciclagem,
consumo energeético e preservagdo ambiental.

Quadro 3 - Proposta de projeto interdisciplinar
aplicada a sustentabilidade

Elemento Descricao
Conteudo Sustentabilidade e reciclagem
Projeto Campanha de coleta seletiva
Objetivo Desenvolver consciéncia
socioambiental
Estratégia Pesquisa e producao de agbes
educativas
Competéncias Argumentacao e responsabilidade
BNCC ambiental

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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3.4 Sala de aula invertida

A sala de aula invertida consiste em uma
metodologia na qual os estudantes tém contato prévio
com os conteudos antes das aulas presenciais,
utilizando videos, textos, podcasts e plataformas
digitais.

Segundo Bergmann e Sams (2021), essa
metodologia favorece autonomia discente e amplia o
tempo destinado as atividades investigativas e
colaborativas.

Os estudos analisados demonstraram
resultados positivos principalmente em conteudos
relacionados aos fendmenos fisicos, biologicos e
quimicos.

Quadro 4 - Proposta de sala de aula invertida
aplicada as Ciéncias da Natureza

Etapa Atividade
Pré-aula Assistir videoaula sobre
sustentabilidade
Aula presencial Discussao e resolugao de problemas
em grupo
Ferramenta Google Classroom
utilizada
Objetivo Desenvolver pensamento critico
Avaliacao Participacéo e produgao colaborativa

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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3.5 Tecnologias digitais no ensino de Ciéncias da
Natureza

As tecnologias digitais vém sendo amplamente
associadas as metodologias ativas no ensino de
Ciéncias da Natureza. Recursos digitais possibilitam
visualizagdo de fendbmenos, simulag¢des interativas e
maior participacdo dos estudantes durante as
atividades escolares.

Ferramentas como PhET Interactive
Simulations, Kahoot, Canva, Google Classroom e
laboratorios virtuais aparecem frequentemente
associadas as praticas pedagodgicas investigativas.

Segundo Bacich e Moran (2018), os recursos
digitais favorecem praticas mais colaborativas e
ampliam as possibilidades de interagdo entre
professores e estudantes.

Quadro 5 — Proposta de utilizagcdo de tecnologia
digital no ensino de Ciéncias

Elemento Descrigao
Conteudo Fendmenos naturais
Ferramenta Simulagdes virtuais
Objetivo Compreender relagdes entre ciéncia e
tecnologia
Estratégia Investigagdo em ambiente digital
Competéncias Pensamento cientifico e interpretacao
desenvolvidas

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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3.6 Gamificagdo no ensino de Ciéncias da
Natureza

A gamificacdo consiste na utilizacdo de
elementos presentes nos jogos em contextos
educacionais com objetivo de aumentar motivagao e
participacao dos estudantes.

Os estudos analisados demonstraram que
atividades gamificadas favorecem aprendizagem
colaborativa, resolugdo de problemas e maior
engajamento durante as aulas de Ciéncias da
Natureza.

Ferramentas como Kahoot, Quizizz e
aplicativos educacionais aparecem frequentemente
associadas as praticas gamificadas.

3.7 Desafios para implementacao das
metodologias ativas

Apesar dos resultados positivos observados,
os estudos analisados apontaram desafios
relacionados a implementacdo das metodologias
ativas no ensino de Ciéncias da Natureza.

Entre os principais obstaculos destacam-se:

limitacbes estruturais das escolas;
auséncia de laboratérios;

dificuldades de acesso as tecnologias
digitais;
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resisténcia as mudangas metodoldgicas;
necessidade de formagao continuada dos
professores.

Mesmo diante dessas limitagdes, os estudos
analisados indicam que as metodologias ativas
apresentam elevado potencial para transformar o
ensino de Ciéncias da Natureza no Ensino Médio.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A analise dos estudos selecionados permitiu
identificar que as metodologias ativas apresentam
contribui¢cdes significativas para o ensino de Ciéncias
da Natureza no Ensino Médio, favorecendo
participacdo discente, aprendizagem significativa,
desenvolvimento do pensamento cientifico e
contextualizacdo dos conteudos cientificos.

Os resultados evidenciaram que metodologias
como aprendizagem investigativa, aprendizagem
baseada em projetos, sala de aula invertida,
gamificacdo e utilizacdo de tecnologias digitais
possibilitam tornar o processo de ensino-
aprendizagem mais dinamico, investigativo e
participativo.

Além disso, observou-se forte presenca das
tecnologias digitais associadas as metodologias
ativas, favorecendo maior visualizacdo dos
fendmenos naturais e ampliacido das possibilidades
de interagao entre professores e estudantes.
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Apesar dos desafios relacionados a
infraestrutura escolar, acesso as tecnologias e
formacgdo docente, conclui-se que as metodologias
ativas apresentam elevado potencial para transformar
o ensino de Ciéncias da Natureza no Ensino Médio,
favorecendo desenvolvimento de competéncias
previstas pela Base Nacional Comum Curricular,
especialmente aquelas relacionadas ao pensamento
cientifico, resolucao de problemas e cultura digital.
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RESUMO

A inteligéncia artificial vem ampliando sua presenca
no contexto educacional contemporaneo,
especialmente por meio de ferramentas digitais
capazes de auxiliar os processos de ensino e
aprendizagem. No Ensino Médio, a associagao entre
inteligéncia artificial e metodologias ativas apresenta
potencial para favorecer aprendizagem significativa,
autonomia discente e participacdo dos estudantes
nas atividades escolares. O presente estudo teve
como objetivo identificar e analisar as contribuicoes
da inteligéncia artificial aplicada as metodologias
ativas no Ensino Médio. A pesquisa caracteriza-se
como uma revisdo integrativa da literatura, de
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abordagem qualitativa, realizada nas bases SciELO,
Google Scholar e Portal de Periddicos CAPES,
considerando estudos publicados entre 2020 e 2026.
Os resultados evidenciaram que ferramentas
baseadas em inteligéncia artificial contribuem para
personalizagdo da aprendizagem, desenvolvimento
do pensamento critico e diversificacdo das praticas
pedagogicas. Observou-se ainda forte relagdo entre
inteligéncia artificial, cultura digital e metodologias
ativas, especialmente em praticas associadas a sala
de aula invertida, gamificacdo e aprendizagem
baseada em problemas. Apesar das contribuicbes
observadas, os estudos analisados apontam desafios
relacionados a formacdo docente, uso ético das
tecnologias e desigualdades de acesso digital.
Conclui-se que a inteligéncia artificial apresenta
potencial significativo para transformar praticas
pedagdgicas no Ensino Médio, desde que utilizada de
forma critica e alinhada as competéncias previstas
pela Base Nacional Comum Curricular.

Palavras-chave: Inteligéncia artificial. Metodologias
ativas. Ensino Médio. Tecnologias digitais. ChatGPT.

ABSTRACT

Artificial intelligence has been increasingly present in
the contemporary educational context, especially
through digital tools capable of supporting teaching
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and learning processes. In High School education, the
integration of artificial intelligence and active
methodologies has the potential to foster meaningful
learning, student autonomy, and greater participation
in school activities. The present study aimed to identify
and analyze the contributions of artificial intelligence
applied to active methodologies in High School
education. This research is characterized as an
integrative literature review with a qualitative
approach, conducted using the SciELO, Google
Scholar, and CAPES Journal Portal databases,
considering studies published between 2020 and
2026. The results showed that artificial intelligence-
based tools contribute to the personalization of
learning, the development of critical thinking, and the
diversification of pedagogical practices. A strong
relationship was also observed between artificial
intelligence, digital culture, and active methodologies,
especially in practices associated with the flipped
classroom, gamification, and problem-based learning.
Despite the observed contributions, the analyzed
studies point to challenges related to teacher training,
the ethical use of technologies, and inequalities in
digital access. It is concluded that artificial intelligence
has significant potential to transform pedagogical
practices in High School education, provided that it is
used critically and aligned with the competencies
established by the Brazilian National Common
Curricular Base.
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Keywords: Artificial intelligence. Active
methodologies. High school education. Digital
technologies. ChatGPT.

1 INTRODUGAO

O contexto educacional contemporaneo vem
sendo marcado por intensas transformacdes
relacionadas ao avango das tecnologias digitais e a
ampliacdo do acesso a informacao. Nesse cenario, a
inteligéncia artificial (IA) vem assumindo papel cada
vez mais relevante em diferentes areas da sociedade,
incluindo a educacdo. Ferramentas baseadas em
inteligéncia artificial tém sido utilizadas para auxiliar
processos de ensino e aprendizagem, favorecendo
personalizagcdo do ensino, automatizagdo de
atividades e ampliagdo das possibilidades
pedagdgicas no ambiente escolar.

Segundo Luckin et al. (2016), a inteligéncia
artificial aplicada a educacdo apresenta potencial
para transformar praticas pedagdgicas ao possibilitar
acompanhamento individualizado da aprendizagem,
adaptacdo de conteudos e desenvolvimento de
ambientes educacionais mais interativos. Para os
autores, sistemas inteligentes podem contribuir
significativamente para fortalecimento da
aprendizagem personalizada e ampliacdo da
autonomia discente.

No contexto educacional, a utilizacdo da
inteligéncia artificial vem sendo associada as
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metodologias ativas, abordagens pedagdgicas que
colocam o estudante como protagonista do processo
de aprendizagem. De acordo com Moran (2018), as
metodologias  ativas  favorecem  participacao,
investigacédo, colaboracdo e desenvolvimento do
pensamento critico, superando praticas tradicionais
centradas exclusivamente na transmissdo mecanica
de conteudos.

No Ensino Médio, a associacdo entre
inteligéncia artificial e metodologias ativas apresenta
relevancia significativa por possibilitar praticas
pedagogicas mais dinamicas, investigativas e
contextualizadas. Ferramentas como plataformas
adaptativas, assistentes virtuais, simuladores digitais
e modelos generativos de linguagem, como o
ChatGPT, vém sendo utilizadas para auxiliar
resolugao de duvidas, produgao textual, construgao
de atividades e desenvolvimento de praticas
colaborativas.

Além disso, a Base Nacional Comum
Curricular enfatiza a importancia do desenvolvimento
de competéncias relacionadas a cultura digital,
pensamento critico, argumentagdo e utilizagcdo
consciente das tecnologias digitais no contexto
escolar. A BNCC propde que os estudantes
desenvolvam habilidades relacionadas a
investigacdo, anadlise critica das informacbes e
utilizagdo ética das tecnologias contemporaneas
(BRASIL, 2018).

Segundo a UNESCO (2023), a utilizagado da
inteligéncia artificial na educagdo deve ocorrer de
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maneira ética, inclusiva e responsavel, considerando
aspectos relacionados a privacidade de dados,
seguranga digital e desenvolvimento da autonomia
intelectual dos estudantes. A organizagdo destaca
ainda que o uso inadequado dessas tecnologias pode
ampliar desigualdades educacionais e favorecer
dependéncia excessiva de ferramentas
automatizadas.

Apesar das contribuicdes observadas,
diferentes estudos apontam desafios relacionados a
implementagdo da inteligéncia artificial no contexto
escolar, como limitagdes estruturais das instituicbes
de ensino, dificuldades de acesso as tecnologias
digitais, auséncia de formagao docente especifica e
necessidade de regulamentacéo ética para utilizagao
dessas ferramentas no ambiente educacional.

Diante desse contexto, o presente estudo teve
como objetivo identificar e analisar as contribui¢cdes
da inteligéncia artificial associada as metodologias
ativas no Ensino Médio, discutindo possibilidades
pedagogicas, beneficios e desafios relacionados ao
uso dessas tecnologias no processo de ensino-
aprendizagem.

2 METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma
revisdo integrativa da literatura, de abordagem
qualitativa, realizada com o objetivo de identificar e
analisar as contribuicbes da inteligéncia artificial
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associada as metodologias ativas no contexto do
Ensino Médio.

Segundo Souza, Silva e Carvalho (2010), a
revisdo integrativa possibilita sintese e analise critica
da producdo cientifica sobre determinado tema,
favorecendo compreensdo ampla das contribuicdes
tedricas e praticas relacionadas ao objeto
investigado.

A pesquisa foi desenvolvida nas bases de
dados SciELO, Google Scholar e Portal de Periédicos
CAPES, considerando artigos cientificos, livros e
documentos institucionais publicados entre os anos
de 2020 e 2026. Utilizou-se a seguinte string de
busca:

(“inteligéncia artificial” OR “ChatGPT” OR
“tecnologias digitais” OR “metodologias ativas” OR
“aprendizagem personalizada”) AND (“ensino médio”
OR “educacgao basica”)

Foram incluidos estudos relacionados ao uso
da inteligéncia artificial no contexto educacional,
especialmente aqueles voltados as metodologias
ativas, cultura digital e utilizacdo de tecnologias
digitais no Ensino Médio. Excluiram-se trabalhos
duplicados, publicagdes sem relagdo direta com a
tematica proposta e estudos direcionados
exclusivamente ao ensino superior ou a formacao
técnica especializada em computagao.

Apos leitura dos titulos, resumos e textos
completos, o0s estudos selecionados foram
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organizados em categorias tematicas relacionadas as
principais aplicagbes da inteligéncia artificial no
contexto educacional. Em seguida, realizou-se
analise qualitativa das contribuigbes pedagogicas,
possibilidades de aplicacao e desafios relacionados
ao uso dessas tecnologias no processo de ensino-
aprendizagem.

Além disso, os resultados foram discutidos a
luz das competéncias previstas pela Base Nacional
Comum Curricular, especialmente aquelas
relacionadas a cultura digital, pensamento critico,
argumentagao e utilizagdo ética das tecnologias
digitais na educacao.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Panorama geral dos estudos selecionados

A analise dos estudos selecionados evidenciou
crescimento significativo das pesquisas relacionadas
a utilizagdo da inteligéncia artificial no contexto
educacional, especialmente apds ampliacdo das
tecnologias digitais no ambiente escolar e
fortalecimento das praticas de ensino hibrido. Os
trabalhos analisados demonstraram que ferramentas
baseadas em inteligéncia artificial vém sendo
utilizadas para favorecer aprendizagem
personalizada, desenvolvimento da autonomia
discente, acompanhamento do desempenho escolar
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e ampliagdo das praticas investigativas associadas as
metodologias ativas.

Segundo Luckin et al. (2016), a inteligéncia
artificial aplicada a educacado apresenta potencial
para auxiliar professores e estudantes por meio de
sistemas capazes de adaptar conteudos, identificar
dificuldades de  aprendizagem e  oferecer
acompanhamento individualizado. Para os autores,
essas tecnologias podem contribuir para construgao
de ambientes educacionais mais interativos e
centrados nas necessidades dos estudantes.

Os estudos analisados demonstraram ainda
forte presencga das tecnologias digitais associadas as
metodologias ativas, principalmente em praticas
relacionadas a sala de aula invertida, aprendizagem
baseada em problemas, gamificagao e aprendizagem
colaborativa. Observou-se que ferramentas digitais
baseadas em inteligéncia artificial favorecem maior
participacdo dos estudantes, fortalecimento do
pensamento critico e ampliagédo das possibilidades
pedagogicas no Ensino Médio.

Além disso, verificou-se crescimento da
utilizagdo de modelos generativos de linguagem,
como o ChatGPT, no contexto educacional
contemporaneo. Segundo a UNESCO (2023),
ferramentas de inteligéncia artificial generativa vém
sendo utilizadas para producdo de conteudos,
resolugcao de duvidas, desenvolvimento de atividades
investigativas e apoio a aprendizagem personalizada.
Entretanto, a organizac&o destaca a necessidade de
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utilizagao ética e responsavel dessas tecnologias no
ambiente escolar.

Os estudos analisados evidenciaram também
que a utilizagdo da inteligéncia artificial apresenta
relacdo direta com as competéncias previstas pela
Base Nacional Comum Curricular, especialmente
aquelas relacionadas a cultura digital, argumentacéo,
investigacao cientifica e utilizacdo critica das
tecnologias digitais (BRASIL, 2018).

Quadro 1 — Principais aplicagdes da inteligéncia
artificial associadas as metodologias ativas no Ensino
Médio

Ferramenta/estratégia Principais Contribuigoes
aplicacoes observadas
ChatGPT Producéo Aprendizagem
textual e personalizada
resolugao de
duvidas
Plataformas Trilhas de Acompanhamento
adaptativas aprendizagem individualizado
Gamificacgao digital Quizzes e Motivagéo e
desafios participagao
interativos
Simulagdes virtuais Investigagao Interatividade e
cientifica visualizacao
Sala de aula invertida | Estudo prévio Autonomia
com IA discente

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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Observou-se ainda que o uso da inteligéncia
artificial na educagdo vem sendo discutido nao
apenas como ferramenta tecnoldgica, mas também
como elemento capaz de modificar praticas
pedagogicas e relagbes entre professores,
estudantes e conhecimento. Segundo Holmes, Bialik
e Fadel (2019), a inteligéncia artificial pode contribuir
para desenvolvimento de experiéncias educacionais
mais flexiveis, colaborativas e centradas no
estudante.

Apesar das contribuigdes observadas,
diversos estudos apontam desafios relacionados a
utilizagcdo dessas tecnologias no contexto escolar,
como desigualdade de acesso digital, necessidade de
formagdo continuada dos professores, limitacoes
estruturais das instituicdes de ensino e preocupacdes
éticas relacionadas ao uso da inteligéncia artificial na
educacao.

3.2 Inteligéncia artificial no contexto educacional

A inteligéncia artificial (IA) corresponde ao
conjunto de tecnologias capazes de realizar tarefas
associadas ao raciocinio humano, como
reconhecimento de padrboes, processamento de
linguagem natural, analise de dados e tomada de
decisbes automatizadas. No contexto educacional,
essas tecnologias vém sendo utilizadas para ampliar
possibilidades pedagogicas, personalizar a
aprendizagem e favorecer praticas mais interativas e
colaborativas.
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Segundo Holmes, Bialik e Fadel (2019), a
inteligéncia artificial aplicada a educagcdo pode
contribuir para construgdo de ambientes de
aprendizagem mais flexiveis e centrados no
estudante, permitindo acompanhamento
individualizado do desempenho escolar e adaptagcao
dos conteudos as necessidades especificas dos
alunos. Para o0s autores, essas tecnologias
apresentam potencial para fortalecer autonomia
discente, aprendizagem significativa e
desenvolvimento de competéncias relacionadas ao
pensamento critico e a resolu¢ao de problemas.

No contexto contemporaneo, a expansao da
inteligéncia artificial na educacédo esta diretamente
relacionada ao avango das tecnologias digitais e ao
fortalecimento da cultura digital no ambiente escolar.
Ferramentas baseadas em IA vém sendo utilizadas
em plataformas educacionais, sistemas adaptativos,
assistentes virtuais, simuladores e ambientes virtuais
de aprendizagem.

Segundo Luckin et al. (2016), sistemas
inteligentes  podem  auxiliar  professores no
acompanhamento do progresso dos estudantes,
identificacdo de dificuldades de aprendizagem e
planejamento de intervengdes pedagogicas mais
eficientes. Além disso, ferramentas automatizadas
podem favorecer feedback imediato e
desenvolvimento de praticas pedagogicas
personalizadas.

Entre as tecnologias mais discutidas
atualmente destaca-se a inteligéncia artificial
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generativa, especialmente modelos de linguagem
capazes de produzir textos, responder perguntas e
auxiliar na construcédo de conteudos educacionais. O
ChatGPT, desenvolvido pela OpenAl, tornou-se uma
das ferramentas mais utilizadas nesse contexto,
sendo empregado para resolucao de duvidas, apoio a
producdo textual, elaboracdo de atividades e
desenvolvimento de praticas investigativas.

De acordo com a UNESCO (2023), a utilizagao
da inteligéncia artificial generativa na educacédo
apresenta potencial significativo para ampliar acesso
a informacdo e  favorecer  aprendizagem
personalizada. Entretanto, a organizagao alerta para
necessidade de wuso critico e ético dessas
tecnologias, considerando riscos relacionados a
desinformacéo, dependéncia tecnolégica e
privacidade de dados.

Além disso, diferentes estudos apontam que o
uso da inteligéncia artificial no ambiente escolar exige
reorganizagao das praticas pedagodgicas e
fortalecimento da formacéo docente. Segundo Moran
(2018), as tecnologias digitais somente apresentam
contribuicdes significativas quando associadas a
metodologias capazes de favorecer participacao ativa
dos estudantes, investigagdo e construgao
colaborativa do conhecimento.

Nesse contexto, a inteligéncia artificial vem
sendo progressivamente associada as metodologias
ativas, especialmente em estratégias relacionadas a
sala de aula invertida, aprendizagem baseada em
problemas, gamificagao e aprendizagem
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personalizada. Essas abordagens favorecem
utilizacdo mais critica e participativa das tecnologias
digitais, aproximando os conteudos escolares da
realidade contemporanea dos estudantes.

Quadro 2 - Principais aplicagdes da inteligéncia
artificial no contexto educacional

Aplicagao Possibilidades
pedagégicas
Plataformas adaptativas Personalizagao da
aprendizagem
Assistentes virtuais Resolucdo de duvidas
Inteligéncia artificial Producao textual e apoio aos
generativa estudos
Simulagdes digitais Investigagao cientifica
Sistemas de analise de Acompanhamento da
desempenho aprendizagem

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Apesar das contribuicbes observadas, os
estudos analisados apontam desafios relacionados a
implementacdo dessas tecnologias no contexto
escolar. Entre os principais obstaculos destacam-se
desigualdade de acesso digital, auséncia de
infraestrutura adequada, limitacbes na formagao
docente e necessidade de regulamentacao ética para
utilizacéo da inteligéncia artificial na educacgao.
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3.3 ChatGPT e aprendizagem personalizada

A utilizagdo de modelos generativos de
linguagem no contexto educacional vem ampliando
significativamente as possibilidades de
personalizagao da aprendizagem e desenvolvimento
de praticas pedagdgicas mais interativas. Entre essas
ferramentas, destaca-se o ChatGPT, sistema de
inteligéncia artificial desenvolvido pela OpenAl, capaz
de gerar textos, responder perguntas, auxiliar na
resolucdo de problemas e apoiar atividades
educacionais em diferentes areas do conhecimento.

No contexto do Ensino Médio, o ChatGPT vem
sendo utilizado como ferramenta de apoio ao
processo de ensino-aprendizagem, especialmente
em atividades relacionadas a producédo textual,
esclarecimento de duvidas, pesquisa, construgao de
resumos e desenvolvimento de praticas
investigativas. Segundo a UNESCO (2023),
ferramentas de inteligéncia artificial generativa
apresentam potencial para favorecer aprendizagem
personalizada, ampliacdo do acesso a informacao e
fortalecimento da autonomia discente.

Além disso, o0 uso do ChatGPT pode contribuir
para desenvolvimento de competéncias relacionadas
a argumentacao, interpretagao critica e cultura digital,
aspectos previstos pela Base Nacional Comum
Curricular., A BNCC enfatiza a importancia de
utilizagdo critica e ética das tecnologias digitais no
contexto escolar, favorecendo desenvolvimento da
autonomia intelectual e do pensamento critico dos
estudantes (BRASIL, 2018).
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Os estudos analisados demonstraram que o
ChatGPT vem sendo associado as metodologias
ativas principalmente em praticas relacionadas a sala
de aula invertida, aprendizagem baseada em
problemas e produgao colaborativa do conhecimento.
Nessas abordagens, os estudantes utilizam a
ferramenta para investigagdo de conteudos,
elaboragao de perguntas, construgao de hipoteses e
desenvolvimento de atividades investigativas.

Segundo Holmes, Bialik e Fadel (2019),
sistemas de inteligéncia artificial podem favorecer
acompanhamento mais individualizado da
aprendizagem, permitindo que estudantes avancem
em ritmos diferentes e recebam feedback mais rapido
durante as atividades escolares. Essa caracteristica
torna-se especialmente relevante no Ensino Médio,
etapa frequentemente marcada por heterogeneidade
de conhecimentos e dificuldades de aprendizagem.

Além disso, o ChatGPT pode auxiliar
professores na elaboragdo de materiais didaticos,
criacdo de questdes, planejamento de atividades e
organizagcdo de praticas pedagdgicas mais
dinamicas. Entretanto, diferentes estudos destacam
que a utilizacdo dessas ferramentas n&o substitui o
papel do professor, sendo necessario
acompanhamento pedagdgico constante para
garantir uso critico e adequado da inteligéncia
artificial no ambiente escolar.

Segundo a UNESCO (2023), o uso inadequado
da inteligéncia artificial generativa pode favorecer
dependéncia excessiva das tecnologias,
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superficialidade na aprendizagem e reproducdo de
informacdes incorretas. Dessa forma, torna-se
fundamental que professores orientem os estudantes
quanto a verificagdo das informagdes produzidas
pelas ferramentas digitais e ao uso ético dessas
tecnologias.

Quadro 3 — Proposta de utilizagdo do ChatGPT no
Ensino Médio

Elemento Descrigao
Ferramenta ChatGPT
Conteudo Producéo textual e resolugéo de
duvidas
Objetivo Desenvolver autonomia e pensamento
critico
Estratégia Construgéo de perguntas investigativas
Metodologia ativa Sala de aula invertida
Competéncias Argumentacgao e cultura digital
BNCC

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Observou-se ainda que o uso do ChatGPT
apresenta forte relagdo com a aprendizagem
personalizada, permitindo que estudantes recebam
explicacbes adaptadas as suas necessidades e
aprofundem conteudos de maneira mais autbnoma.
Entretanto, os estudos analisados reforcam que a
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utilizacdo da inteligéncia artificial no contexto
educacional deve ocorrer de forma ética, critica e
supervisionada, considerando limitacoes
tecnoldgicas e riscos associados a desinformacgéo.

3.4 Inteligéncia artificial associada as
metodologias ativas

A associacdo entre inteligéncia artificial e
metodologias ativas vem ampliando
significativamente as possibilidades de inovagao
pedagdgica no contexto educacional contemporaneo.
As metodologias ativas caracterizam-se por colocar o
estudante como protagonista da aprendizagem,
favorecendo investigagao, participacao, resolugéo de
problemas e  construgdo  colaborativa do
conhecimento. Nesse cenario, ferramentas baseadas
em inteligéncia artificial podem potencializar praticas
pedagogicas mais dinamicas, personalizadas e
interativas.

Segundo Moran (2018), metodologias ativas
favorecem desenvolvimento da autonomia discente,
pensamento critico e aprendizagem significativa,
especialmente quando associadas as tecnologias
digitais. Para o autor, a utilizagcdo de recursos
tecnolégicos deve ocorrer de maneira integrada as
praticas pedagogicas, ampliando as possibilidades de
participacéo e investigacao dos estudantes.

Os estudos analisados demonstraram que a
inteligéncia artificial vem sendo utilizada em
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diferentes metodologias ativas no Ensino Médio,
principalmente em estratégias relacionadas a sala de
aula invertida, aprendizagem baseada em problemas,
gamificacdo e aprendizagem baseada em projetos.
Nessas abordagens, ferramentas digitais auxiliam no
acesso a informacado, organizacdo das atividades,
personalizagdo da aprendizagem e desenvolvimento
de praticas colaborativas.

Na sala de aula invertida, por exemplo,
sistemas baseados em inteligéncia artificial podem
auxiliar os estudantes durante o estudo prévio dos
conteudos, oferecendo explicagdes automatizadas,
sugestdes de materiais complementares e resolugao
de duvidas. Segundo Bergmann e Sams (2021), essa
metodologia amplia o tempo destinado as atividades
investigativas e colaborativas no momento presencial,
favorecendo participacédo ativa dos estudantes
durante as aulas.

Além disso, a inteligéncia artificial vem sendo
associada a aprendizagem baseada em problemas
(ABP), metodologia que utiliza situagdes-problema
como ponto de partida para construgdo do
conhecimento. Ferramentas inteligentes podem
auxiliar estudantes na pesquisa de informacgoes,
analise de dados e desenvolvimento de solug¢des para
problemas contextualizados. Segundo Barrows
(1996), a ABP favorece desenvolvimento do
pensamento critico, aprendizagem autodirigida e
resolugcao de problemas complexos.

Outra aplicacdo observada refere-se a
gamificacdo associada a inteligéncia artificial.
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Plataformas digitais capazes de adaptar desafios,
oferecer feedback imediato e acompanhar
desempenho dos estudantes contribuem para tornar
0 processo de aprendizagem mais motivador e
participativo. Segundo Kapp (2012), elementos
presentes nos jogos favorecem engajamento,
colaboracdo e participagcdo ativa durante as
atividades educacionais.

Os estudos analisados demonstraram ainda
que ferramentas de inteligéncia artificial podem
auxiliar no desenvolvimento da aprendizagem
baseada em projetos, favorecendo organizagao de
informacdes, producdo de conteudos multimodais e
construgcdo colaborativa do conhecimento. Essas
praticas contribuem para fortalecimento da
investigacao cientifica e contextualizagcédo dos
conteudos escolares.

Quadro 4 - Relagdo entre inteligéncia artificial e
metodologias ativas no Ensino Médio
Metodologia ativa Aplicagao da IA

Contribuigoes

automatizado e
desafios adaptativos

observadas
Sala de aula Assistentes virtuais e Autonomia
invertida plataformas digitais discente
Aprendizagem Pesquisa e analise Pensamento
baseada em de informagdes critico
problemas
Gamificagao Feedback Motivagéo e

participagao

Aprendizagem Producao Investigagéo e
baseada em colaborativa de criatividade
projetos conteudos

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

142




METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO MEDIO:
Aplicagbes em Matematica, Fisica, Quimica e Biologia

Apesar das contribuicdes observadas,
diferentes estudos destacam que a utilizacdo da
inteligéncia artificial associada as metodologias ativas
exige planejamento pedagodgico adequado e
formagdo docente continua. Além disso, torna-se
fundamental que professores orientem os estudantes
quanto ao uso critico, ético e responsavel das
tecnologias digitais no ambiente escolar.

3.5 Tecnologias digitais e cultura digital

As tecnologias digitais vém assumindo papel
cada vez mais relevante no contexto educacional
contemporaneo, especialmente diante da ampliagcao
do acesso a internet, utilizagédo de plataformas virtuais
e desenvolvimento de ferramentas digitais aplicadas
ao ensino. No Ensino Médio, essas tecnologias
apresentam potencial significativo para favorecer
aprendizagem colaborativa, investigagao cientifica,
comunicagao e desenvolvimento da cultura digital.

Segundo Bacich, Neto e Trevisani (2015), as
tecnologias digitais ampliam as possibilidades de
interacdo  entre  professores e  estudantes,
favorecendo praticas pedagogicas mais dindmicas,
colaborativas e personalizadas. Para os autores, os
recursos digitais contribuem para reorganizagao dos
espacos de aprendizagem e fortalecimento de
metodologias centradas na participagdo ativa dos
estudantes.
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A Base Nacional Comum Curricular destaca a
cultura digital como uma das competéncias gerais da
educacao basica, enfatizando a necessidade de
utilizacao critica, ética e responsavel das tecnologias
digitais no ambiente escolar. De acordo com a BNCC,
os estudantes devem desenvolver habilidades
relacionadas a investigacdo, analise critica das
informagdes, comunicagdo digital e producdo de
conhecimentos em diferentes midias (BRASIL, 2018).

Nesse contexto, ferramentas digitais como
Google Classroom, Canva, Kahoot, Quizizz,
GeoGebra e PhET Interactive Simulations vém sendo
amplamente utilizadas em praticas pedagogicas
associadas as metodologias ativas. Essas
plataformas  favorecem  desenvolvimento de
atividades investigativas, resolucdo de problemas,
producao colaborativa de conteudos e ampliagao das
possibilidades de visualizagdo dos conhecimentos
cientificos.

Os estudos analisados evidenciaram forte
presenga das tecnologias digitais associadas a
inteligéncia artificial no contexto educacional.
Plataformas adaptativas, ambientes virtuais de
aprendizagem e ferramentas generativas de
linguagem vém sendo utilizadas para personalizagao
da aprendizagem, acompanhamento do desempenho
escolar e apoio as atividades pedagdgicas.

Segundo Lévy (1999), a cultura digital modifica
as formas de produgdo e compartiihamento do
conhecimento, favorecendo construgcao coletiva das
informacbées e ampliacdo das redes de
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aprendizagem. Para o autor, o ciberespacgo possibilita
novas formas de interagao social e desenvolvimento
de praticas colaborativas no contexto educacional.

Além disso, a utilizagao das tecnologias digitais
no Ensino Médio apresenta relagdo direta com
desenvolvimento de competéncias relacionadas a
autonomia, criatividade, argumentacao e pensamento
critico. As metodologias ativas associadas aos
recursos digitais favorecem participacdo mais efetiva
dos estudantes e aproximam os conteudos escolares
da realidade contemporanea.

Quadro 5 — Tecnologias digitais utilizadas no Ensino
Médio

Ferramenta Possibilidades pedagégicas
digital
Google Organizagéao de atividades e ensino
Classroom hibrido
Kahoot Gamificagdo e quizzes interativos
Canva Produgéo de conteudos multimodais
GeoGebra Visualizacdo matematica
PhET Simulations Simulagdes cientificas investigativas
ChatGPT Apoio a aprendizagem personalizada

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Apesar das contribuicbes observadas, os
estudos analisados apontam desafios relacionados a
utilizagdo das tecnologias digitais no ambiente
escolar. Entre os principais obstaculos destacam-se
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desigualdade de acesso a internet, limitagbes
estruturais das instituicdes de ensino e necessidade
de formacgdo continuada dos professores para
utilizacao pedagogica das tecnologias
contemporaneas.

3.6 Beneficios da inteligéncia artificial na
educagao

A utilizacao da inteligéncia artificial no contexto
educacional apresenta diferentes contribuicbes para
0 processo de ensino-aprendizagem, especialmente
quando associada as metodologias ativas e as
tecnologias  digitais. Os estudos analisados
evidenciaram que ferramentas baseadas em
inteligéncia artificial podem favorecer personalizagao
da aprendizagem, desenvolvimento da autonomia
discente, ampliacdo do engajamento dos estudantes
e diversificagao das praticas pedagodgicas no Ensino
Médio.

Segundo Luckin et al. (2016), sistemas
inteligentes aplicados a educagdo possibilitam
adaptacdo dos conteudos as necessidades
individuais dos estudantes, permitindo
acompanhamento mais personalizado do
desempenho escolar. Essa caracteristica favorece
identificacdo de dificuldades especificas e
desenvolvimento de estratégias pedagogicas mais
adequadas aos diferentes ritmos de aprendizagem.
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Entre os principais beneficios observados
destaca-se a aprendizagem personalizada.
Plataformas adaptativas e ferramentas generativas
de linguagem permitem que estudantes recebam
explicagbes diferenciadas, realizem atividades em
niveis variados de complexidade e avancem
conforme suas necessidades individuais. Segundo
Holmes, Bialik e Fadel (2019), a inteligéncia artificial
pode contribuir para construgdo de experiéncias
educacionais mais centradas no estudante e
alinhadas as suas caracteristicas cognitivas.

Outro aspecto relevante refere-se ao feedback
imediato proporcionado pelas ferramentas digitais
baseadas em inteligéncia artificial. Sistemas
automatizados conseguem corrigir atividades, sugerir
melhorias e indicar dificuldades de aprendizagem em
tempo reduzido, favorecendo acompanhamento
continuo do progresso dos estudantes.

Além disso, o0s estudos analisados
demonstraram que a inteligéncia artificial pode
contribuir para fortalecimento da autonomia discente,
especialmente em praticas relacionadas a sala de
aula invertida e aprendizagem baseada em
problemas. Nessas abordagens, os estudantes
assumem papel mais ativo durante o processo
educativo, utilizando ferramentas digitais para
pesquisa, investigagao e resolugéo de problemas.

A utilizagdo da inteligéncia artificial também
apresenta contribuicées relacionadas a
acessibilidade educacional. Ferramentas digitais
podem auxiliar estudantes com diferentes
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necessidades educacionais por meio de recursos de
traducdo, leitura automatizada, adaptacdo de
conteudos e apoio a comunicagdo. Segundo a
UNESCO (2023), a inteligéncia artificial apresenta
potencial para ampliar inclusdo educacional e
democratizacdo do acesso a informacao, desde que
utilizada de forma ética e responsavel.

Outro beneficio identificado refere-se ao apoio
as atividades docentes. Ferramentas inteligentes
podem auxiliar professores na elaboragcdo de
atividades, organizacdo de conteudos, andlise do
desempenho escolar e planejamento pedagogico.
Entretanto, os estudos analisados reforcam que a
inteligéncia artificial nao substitui o trabalho docente,
atuando como recurso complementar as praticas
educativas.

Quadro 6 — Principais beneficios da inteligéncia
artificial na educacéao

Beneficio Contribui¢cdes observadas
Aprendizagem Adaptacdo aos diferentes ritmos de
personalizada aprendizagem
Feedback imediato Acompanhamento  continuo  do

desempenho
Autonomia discente Participacao ativa dos estudantes
Acessibilidade Inclusédo e adaptagao de conteudos
Apoio ao professor Planejamento e organizagao
pedagdgica
Engajamento Ampliacdo da participacdo nas
atividades

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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Apesar das contribuicbes observadas, os
estudos analisados destacam que os beneficios da
inteligéncia artificial dependem diretamente da
utilizacao critica e pedagogica dessas ferramentas,
sendo necessario planejamento adequado, formagéo
docente e desenvolvimento de praticas educacionais
alinhadas as competéncias previstas pela Base
Nacional Comum Curricular.

3.7 Desafios e questoes éticas

Apesar das contribuicbes observadas, a
utilizagdo da inteligéncia artificial no contexto
educacional apresenta desafios pedagdgicos,
estruturais e éticos que vém sendo amplamente
discutidos na literatura cientifica contemporanea. Os
estudos analisados demonstraram que a
implementagédo dessas tecnologias no Ensino Médio
depende n&o apenas do acesso aos recursos digitais,
mas também de formacdo docente adequada,
regulamentacdo ética e utilizagdo critica das
ferramentas tecnoldgicas.

Entre os principais desafios identificados
destaca-se a desigualdade de acesso as tecnologias
digitais. Em diferentes contextos educacionais,
muitos estudantes ainda enfrentam dificuldades
relacionadas ao acesso a internet, disponibilidade de
equipamentos eletrénicos e infraestrutura tecnoldgica
adequada. Segundo a UNESCO (2023), essas
desigualdades podem ampliar exclusdo digital e
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comprometer utilizacdo equitativa da inteligéncia
artificial no ambiente escolar.

Outro aspecto relevante refere-se a formacéao
continuada dos professores. Os estudos analisados
evidenciaram que muitos docentes ainda apresentam
dificuldades relacionadas ao uso pedagoégico das
tecnologias digitais e da inteligéncia artificial.
Segundo Moran (2018), a utilizagao significativa das
tecnologias no contexto educacional depende
diretamente do planejamento pedagogico e da
capacidade dos professores de integrar recursos
digitais as metodologias ativas.

Além disso, o uso da inteligéncia artificial
generativa vem provocando debates relacionados a
ética, autoria e produgdo do conhecimento no
ambiente escolar. Ferramentas como o ChatGPT
permitem geracao automatizada de textos, respostas
e atividades, o que pode favorecer praticas
inadequadas relacionadas ao plagio académico e a
reproducdo automatica de conteudos sem reflexao
critica.

Segundo a UNESCO (2023), torna-se
fundamental desenvolver praticas educacionais
voltadas ao uso ético e responsavel da inteligéncia
artificial, estimulando pensamento critico, verificagdo
das informacbes e autonomia intelectual dos
estudantes. A organizagdo destaca ainda a
necessidade de transparéncia no uso dessas
tecnologias e protecdo dos dados pessoais dos
usuarios.
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Outro desafio identificado refere-se a
possibilidade de dependéncia excessiva das
ferramentas digitais. Os estudos analisados apontam
que o uso inadequado da inteligéncia artificial pode
favorecer superficialidade na aprendizagem, redugao
da capacidade investigativa e diminuicdo da
autonomia cognitiva dos estudantes.

Além disso, sistemas baseados em inteligéncia
artificial podem apresentar limitagdes relacionadas a
confiabilidade  das informacoes produzidas.
Ferramentas generativas nem sempre fornecem
respostas precisas ou cientificamente corretas,
tornando necessaria a mediagdo constante do
professor durante utilizagdo dessas tecnologias no
contexto escolar.

Quadro 7 — Principais desafios relacionados ao uso
da inteligéncia artificial na educagao

Desafio Impactos observados

Desigualdade digital Limitagdo do acesso as tecnologias

Formacgao docente  |Dificuldades no uso pedagdgico da IA

Questodes éticas Plagio e uso inadequado das
ferramentas
Dependéncia Reducéo da autonomia intelectual
tecnolégica
Privacidade de dados Riscos relacionados a seguranca
digital
Desinformagéao Produgéo de conteudos incorretos

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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Mesmo diante desses desafios, os estudos
analisados indicam que a inteligéncia artificial
apresenta elevado potencial para contribuir com
praticas pedagdgicas inovadoras e fortalecimento das
metodologias ativas. Entretanto, torna-se
fundamental que sua utilizacdo ocorra de forma
critica, ética e alinhada aos objetivos educacionais
previstos pela Base Nacional Comum Curricular.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A anadlise dos estudos selecionados permitiu
identificar que a inteligéncia artificial apresenta
contribuigdes significativas para o desenvolvimento
de praticas pedagodgicas mais  dindmicas,
investigativas e personalizadas no Ensino Médio. Os
resultados evidenciaram que a associagao entre
inteligéncia  artificial, metodologias ativas e
tecnologias digitais favorece participagao discente,
aprendizagem significativa, autonomia intelectual e
desenvolvimento do pensamento critico.

Os estudos analisados demonstraram que
ferramentas baseadas em inteligéncia artificial, como
plataformas adaptativas, simuladores digitais e
modelos generativos de linguagem, vém sendo
utilizadas para auxiliar resolugdo de duvidas,
personalizagcdo da aprendizagem, produgao de
conteudos e desenvolvimento de atividades
investigativas. Observou-se ainda forte presenca
dessas tecnologias em praticas relacionadas a sala
de aula invertida, gamificacdo, aprendizagem
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baseada em problemas e aprendizagem baseada em
projetos.

Além disso, verificou-se que a utilizagcdo da
inteligéncia artificial apresenta relagéo direta com as
competéncias previstas pela Base Nacional Comum
Curricular, especialmente aquelas relacionadas a
cultura digital, argumentacéao, investigacao cientifica
e utilizagdo ética das tecnologias digitais. Nesse
contexto, as metodologias ativas associadas as
ferramentas digitais contribuem para superacéo de
praticas pedagogicas centradas exclusivamente na
transmissao mecanica de conteudos.

Entretanto, os estudos analisados também
apontaram desafios relacionados a implementagao
dessas tecnologias no contexto escolar. Entre os
principais obstaculos destacam-se desigualdade de
acesso digital, limitagdes estruturais das instituicoes
de ensino, necessidade de formagao continuada dos
professores e questdes éticas relacionadas ao uso da
inteligéncia artificial generativa na educacéo.

Segundo a UNESCO (2023), torna-se
fundamental que a utilizagdo da inteligéncia artificial
no ambiente educacional ocorra de forma critica, ética
e responsavel, garantindo desenvolvimento da
autonomia intelectual dos estudantes e utilizagao
consciente das tecnologias digitais. Dessa forma, o
papel do professor permanece essencial como
mediador do processo de ensino-aprendizagem,
orientando utilizagdo adequada das ferramentas
tecnologicas e promovendo reflexao critica sobre as
informacgdes produzidas pela inteligéncia artificial.
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Diante desse contexto, conclui-se que a
inteligéncia artificial apresenta elevado potencial para
transformar praticas pedagogicas no Ensino Médio,
favorecendo construcao de ambientes educacionais
mais colaborativos, investigativos e alinhados as
demandas educacionais contemporaneas.
Entretanto, sua utilizacdo deve ocorrer de maneira
planejada e integrada as metodologias ativas,
visando fortalecimento da aprendizagem significativa
e formacéo critica dos estudantes.
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RESUMO

A formacéao docente constitui elemento central para a
implementagédo efetiva das metodologias ativas no
Ensino Médio, uma vez que o uso de abordagens
pedagogicas inovadoras pressupde professores
preparados para mediar processos de ensino
centrados na participagcdo ativa dos estudantes. O
presente estudo teve como objetivo analisar as
contribuigbes da formag&do docente — inicial e
continuada — para a adog¢ao das metodologias ativas
no Ensino Médio, identificando possibilidades,
tensdes e caminhos formativos presentes na literatura
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cientifica recente. A pesquisa caracteriza-se como
uma revisao integrativa da literatura, de abordagem
qualitativa, realizada nas bases SciELO, Google
Scholar e Portal de Periddicos CAPES, com recorte
temporal entre 2019 e 2026. Os resultados
evidenciaram que a formacdo docente ainda
apresenta  lacunas  significativas quanto a
incorporagao das metodologias ativas, com destaque
para insuficiéncia de  praticas  formativas
experienciais, fragilidades curriculares nos cursos de
licenciatura e limitagdes nos programas de formacao
continuada. Observou-se, entretanto, que iniciativas
formativas baseadas em reflexdo da pratica,
colaboragdo docente e uso critico de tecnologias
digitais ampliam a capacidade dos professores de
implementar estratégias como sala de aula invertida,
aprendizagem baseada em problemas e gamificacao.
Conclui-se que a transformacdo das praticas
pedagdgicas no Ensino Médio depende de politicas
formativas coerentes com as competéncias previstas
pela Base Nacional Comum Curricular e
comprometidas com a profissionalizacdo docente.

Palavras-chave: Formacdo docente. Metodologias
ativas. Ensino Médio. Pratica pedagdgica. BNCC.
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ABSTRACT

Teacher education constitutes a central element for
the effective implementation of active methodologies
in High School education, since the use of innovative
pedagogical approaches requires teachers who are
prepared to facilitate teaching and learning processes
centered on students’ active participation. The present
study aimed to analyze the contributions of teacher
education—both pre-service and in-service—to the
adoption of active methodologies in High School,
identifying possibilities, challenges, and educational
pathways highlighted in recent scientific literature.
This research is characterized as an integrative
literature review with a qualitative approach,
conducted using the SciELO, Google Scholar, and
CAPES Journal Portal databases, considering studies
published between 2019 and 2026. The results
revealed that teacher education still presents
significant gaps regarding the incorporation of active
methodologies, particularly the insufficient use of
experiential training practices, curricular weaknesses
in teacher education programs, and limitations in
continuing professional development initiatives.
However, it was observed that educational initiatives
based on reflective practice, teacher collaboration,
and the critical use of digital technologies enhance
teachers’ ability to implement strategies such as the
flipped classroom, problem-based learning, and
gamification. It is concluded that the transformation of
pedagogical practices in High School education
depends on teacher education policies that are
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consistent with the competencies established by the
Brazilian National Common Curricular Base and
committed to teacher professionalization.

Keywords: Teacher education. Active methodologies.
High school education. Pedagogical practice. BNCC.

1 INTRODUGAO

A discussao sobre a formagao docente ganhou
renovada centralidade no contexto das reformas
educacionais brasileiras das ultimas décadas,
especialmente diante da aprovacio da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e das Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacao de
Professores da Educacado Basica. Nesse cenario, a
adogao das metodologias ativas no Ensino Médio tem
sido apontada como uma das demandas mais
significativas para a renovagdo das praticas
pedagogicas, exigindo professores com repertérios
formativos compativeis com abordagens centradas
no protagonismo discente.

Segundo Noévoa (2009), a formagédo docente
precisa estar ancorada na escola, articulando reflexao
tedrica e pratica pedagogica cotidiana. O autor
defende que a identidade profissional do professor se
constréi na interacdo entre saberes académicos e
experiéncias situadas no contexto real de ensino, o
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que implica modelos formativos que superem a
dicotomia entre teoria e pratica.

No contexto brasileiro, Gatti et al. (2019)
identificaram que os cursos de licenciatura ainda
apresentam curriculos marcados pelo predominio de
disciplinas tedricas desarticuladas das realidades
escolares, com reduzida énfase em metodologias
participativas e inovadoras. Para as autoras, a
formagdo inicial dos professores carece de
experiéncias formativas que envolvam planejamento,
execucao e avaliacao de praticas pedagogicas ativas.

As metodologias ativas — compreendidas
como abordagens pedagodgicas que colocam o
estudante como protagonista da aprendizagem —
demandam que o professor exerca um papel de
mediador, orientador e organizador de situagbes de
aprendizagem desafiadoras. Moran (2018)
argumenta que a docéncia contemporanea requer
dominio de estratégias diversificadas, como a sala de
aula invertida, a aprendizagem baseada em
problemas (ABP), a aprendizagem baseada em
projetos (ABPj), a gamificagcdo e o ensino hibrido,
além da capacidade de articular tais estratégias as
tecnologias digitais.

A BNCC, ao propor competéncias gerais
centradas na investigacao, argumentacéo,
pensamento critico e cultura digital, implicitamente
demanda professores capazes de organizar
situagcbes de aprendizagem que mobilizem tais
competéncias (BRASIL, 2018). Entretanto, a distancia
entre o prescrito nas diretrizes e o efetivamente
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praticado nas salas de aula aponta para a
necessidade de investimento sistematico na
formagao docente.

Tardif (2014) destaca que os saberes docentes
sao plurais, temporais e situados, construindo-se ao
longo de toda a trajetéria profissional. Nessa
perspectiva, a formacdo continuada assume papel
estratégico na consolidagao de praticas pedagodgicas
inovadoras, especialmente quando organizada a
partir das necessidades concretas dos professores e
das realidades escolares.

Diante desse contexto, o presente estudo teve
como objetivo analisar as contribuicbes da formagao
docente — inicial e continuada — para a adog¢ao das
metodologias ativas no Ensino Médio, identificando
possibilidades, tensdes e perspectivas presentes na
literatura cientifica contemporanea.

2 METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma
revisdo integrativa da literatura, de abordagem
qualitativa, realizada com o objetivo de analisar as
contribuicdes da formacdo docente — inicial e
continuada — para a implementacdo das
metodologias ativas no Ensino Médio.

A revisao integrativa, conforme Souza, Silva e
Carvalho (2010), permite a sintese e analise critica de
estudos anteriores sobre determinado tema,
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favorecendo a construgdo de um panorama
abrangente das contribuigdes cientificas relacionadas
ao objeto investigado, independentemente do tipo de
delineamento metodoldégico adotado pelos estudos
primarios.

A pesquisa foi conduzida nas bases de dados
SciELO, Google Scholar e Portal de Periddicos
CAPES, considerando artigos cientificos, livros,
teses, dissertagcbes e documentos institucionais
publicados entre os anos de 2019 e 2026. A string de
busca utilizada foi: ("formagdo docente” OR
"formacdao de professores" OR "desenvolvimento
profissional docente") AND ("metodologias ativas" OR
"ensino ativo" OR "aprendizagem ativa") AND
("ensino médio" OR "educacgao basica")

Foram incluidos estudos relacionados a
formagado docente inicial e continuada, com énfase
em praticas pedagogicas associadas as metodologias
ativas no Ensino Médio. Excluiram-se trabalhos
duplicados, publicagdes sem relagdo direta com a
tematica proposta e estudos direcionados
exclusivamente a Educacéo Infantil, aos anos iniciais
do Ensino Fundamental ou ao ensino superior.

ApoOs leitura dos titulos, resumos e textos
completos, o0s estudos selecionados foram
organizados em categorias tematicas relacionadas a
formacéo inicial, a formacgao continuada, as praticas
pedagogicas ativas e as implicagdes da BNCC para a
formacao docente. A analise qualitativa dos dados foi
realizada a luz do referencial tedrico sobre saberes
docentes, identidade profissional e pedagogia ativa.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Panorama geral dos estudos selecionados

A analise dos estudos selecionados evidenciou
crescimento progressivo das pesquisas relacionadas
a interface entre formagado docente e metodologias
ativas no contexto da Educagdo Basica,
especialmente apds a aprovacao da BNCC em 2018
e a publicacao da Resolugdo CNE/CP n° 2/2019, que
estabeleceu novas Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Formacdo de Professores. Os trabalhos
analisados indicaram que, embora as metodologias
ativas venham sendo amplamente discutidas nos
meios académicos e educacionais, sua efetiva
implementagdo nas escolas ainda é limitada por
fragilidades na formagéo docente.

Segundo Gatti et al. (2019), a formagédo de
professores no Brasil apresenta um perfil
predominantemente tedrico e disciplinar, com
reduzida énfase em praticas pedagdgicas inovadoras
durante os cursos de licenciatura. As autoras
identificaram que disciplinas relacionadas as
metodologias de ensino e as praticas pedagdgicas
ocupam espago marginal nos curriculos dos cursos
de formacgéao inicial, comprometendo o}
desenvolvimento de competéncias docentes para a
conducdo de aulas centradas no protagonismo
discente.
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Os estudos analisados demonstraram ainda
que a formacgdo continuada desempenha papel
central na incorporagdo das metodologias ativas a
pratica docente. Imbernén (2010) defende que a
formacdo continuada deve superar o modelo de
transmissdao de conteudos e orientar-se para a
reflexao coletiva sobre a pratica, o que implica criagao
de comunidades de aprendizagem profissional no
interior das escolas.

Observou-se que pesquisas recentes tém
destacado a necessidade de aproximagao entre
universidades e escolas de Educacado Basica como
condicdo para qualificacdo da formagao docente.
Névoa (2009) argumenta que as escolas precisam
assumir protagonismo na formacgao profissional dos
professores, constituindo-se como espacos de
aprendizagem e inovagao pedagogica. Para o autor,
a formacdo baseada na escola favorece
desenvolvimento de competéncias praticas e
construcao colaborativa de saberes docentes.
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Quadro 1 - Principais tendéncias identificadas nos
estudos sobre formagdo docente e metodologias

ativas
Tendéncia Autores de Contribuigoes
formativa referéncia observadas
Formacéao .
baseada na Schon (2000); DeSﬁg\é%Igézggto da
reflexdo da Névoa (2009) o
o profissional
pratica

Formagao em
comunidades

Imbernoén (2010);
Wenger (1998)

Colaboragao e
aprendizagem

de pratica situada
Formacgao para Moran (2018); Ampliagéo do
metodologias Bacich e Moran repertorio
ativas (2018) pedagdgico
Formagé_o e Kenski (2012): Integrggéo
tecnologias Tardif (2014) pedagdgica das
digitais TDICs
Formacgao Brasil (2018; Adequacao as
alinhada a 2019); Gatti et al. competéncias
BNCC (2019) curriculares

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

3.2 Formacao inicial docente e metodologias

ativas

A formacéo inicial constitui a base sobre a qual
os professores constroem seu repertério pedagogico
e desenvolvem a identidade profissional docente. No

166



METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO MEDIO:
Aplicagbes em Matematica, Fisica, Quimica e Biologia

entanto, os estudos analisados evidenciaram que os
cursos de licenciatura no Brasil ainda apresentam
limitacbes significativas no que se refere a
incorporacdao das metodologias ativas nas praticas
formativas. A fragilidade desta dimens&o formativa
repercute diretamente sobre a capacidade dos
professores de implementar abordagens
pedagdgicas centradas no protagonismo discente ao
longo de sua trajetdria profissional.

Segundo Gatti et al. (2019), anélise abrangente
de curriculos de licenciaturas brasileiras demonstrou
que a maioria dos cursos de formacao inicial confere
pouca atencdo a didatica, as metodologias de ensino
e as praticas pedagogicas inovadoras. As autoras
observaram que disciplinas de cunho pratico
representam parcela reduzida da carga horaria total,
prevalecendo abordagens tedricas desarticuladas
das realidades escolares.

Névoa (2009) argumenta que a formagao
docente precisa ser repensada a partir de uma
perspectiva praxioldgica, na qual a reflexdo sobre a
pratica pedagogica assume lugar central. Para o
autor, modelos formativos centrados exclusivamente
na transmissdo de conteudos disciplinares nao sao
suficientes para preparar professores capazes de
conduzir aulas investigativas, colaborativas e
centradas na aprendizagem ativa.

Tardif (2014) destaca que os saberes docentes
sao mobilizados em situagdes concretas de ensino e
que, portanto, a formagao inicial deve proporcionar
experiéncias pedagogicas auténticas, nas quais os
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futuros professores possam vivenciar, planejar e
avaliar praticas de ensino ativo. O autor ressalta que
a articulagdo entre saberes disciplinares,
pedagogicos e experienciais constitui condi¢cao
fundamental para o desenvolvimento da competéncia
profissional docente.

No Brasil, a Resolugdo CNE/CP n° 2/2019
estabeleceu a Base Nacional Comum para a
Formacéo Inicial de Professores da Educacao Basica
(BNC-Formacao), orientando os cursos de
licenciatura para o desenvolvimento de competéncias
alinhadas as exigéncias da BNCC. O documento
prevé que os professores em formagao desenvolvam
conhecimentos pedagogicos capazes de favorecer
aprendizagem ativa, investigativa e colaborativa
(BRASIL, 2019).

Os estudos analisados evidenciaram que
iniciativas  formativas  inovadoras, como a
aprendizagem baseada em problemas nos cursos de
licenciatura, a realizagéo de estagios supervisionados
em escolas que adotam metodologias ativas e o
desenvolvimento de projetos interdisciplinares,
contribuem para ampliar o repertorio pedagogico dos
futuros professores. Segundo Bacich e Moran (2018),
quando os licenciandos vivenciam metodologias
ativas durante sua prépria formacgao, desenvolvem
maior familiaridade com essas abordagens e
apresentam mais disposicao para implementa-las em
suas praticas docentes.

Schoén (2000) propde o conceito de "reflexao
na acao" como nucleo do desenvolvimento
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profissional docente, argumentando que a
capacidade de refletir sobre as proprias praticas
pedagogicas durante sua realizacdo constitui
competéncia central para professores que pretendem
inovar no contexto educacional. Nessa perspectiva, a
formagao inicial que incorpora metodologias ativas
favorece o desenvolvimento desta competéncia
reflexiva desde os primeiros anos de formacéao
profissional.

Quadro 2 - Lacunas e possibilidades da formacéao
inicial para as metodologias ativas

Aspecto
formativo

Lacunas
identificadas

Possibilidades de
superagao

Curriculo das
licenciaturas

Predominio de
disciplinas tedricas

Maior énfase em
didatica e pratica

Estagio
supervisionado

Pouca articulagao
teoria-pratica

Estagios em
escolas inovadoras

Metodologias

Reduzido repertério

Vivéncia de
metodologias ativas

de ensino pedagdgico na formacao
Uso de Fragil integragao Formagao integrada
. COm recursos
tecnologias das TDICs S
digitais
~ Formagao Comunidades de
Colaboragao . .
predominantemente aprendizagem
docente o o
individual profissional
Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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3.3 Formacgao continuada e desenvolvimento
profissional docente

A formagdo continuada constitui dimensao
estratégica do desenvolvimento profissional docente,
especialmente em contextos de transformacao
curricular e inovagcdo pedagogica. Os estudos
analisados demonstraram que programas de
formagdo  continuada orientados para as
metodologias ativas ampliam significativamente a
capacidade dos professores de diversificar suas
praticas pedagdgicas e de implementar abordagens
centradas no protagonismo dos estudantes no Ensino
Médio.

Imbernén (2010) argumenta que a formagéao
continuada mais eficaz € aquela que parte das
necessidades reais dos professores, ocorre de
maneira colaborativa e esta ancorada no contexto
escolar concreto. O autor critica modelos tradicionais
de formacdo em servico baseados em palestras e
cursos de atualizagdo desconectados das praticas
docentes cotidianas, defendendo abordagens
formativas que favoregam reflexdo coletiva, troca de
experiéncias e construgao colaborativa de saberes
pedagogicos.

Nesse sentido, Tardif (2014) destaca que os
professores desenvolvem saberes experienciais ao
longo de sua trajetéria profissional que ndo podem ser
reduzidos aos conhecimentos adquiridos na formacgao
inicial. Para o autor, a formacdo continuada deve
reconhecer e valorizar esses saberes, articulando-os
com novos referenciais tedricos e metodologicos que
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permitam ampliar o repertério pedagdgico dos
docentes.

Os estudos analisados evidenciaram que
iniciativas de formacdo continuada baseadas em
comunidades de aprendizagem profissional (CAPs)
tém demonstrado resultados promissores para o
desenvolvimento de praticas pedagogicas ativas.
Wenger (1998) propde o conceito de comunidades de
pratica como estruturas sociais nas quais
profissionais compartilham conhecimentos,
experiéncias e recursos em torno de objetivos
comuns. No contexto escolar, essas comunidades
favorecem troca de experiéncias entre professores
sobre implementacdo de metodologias ativas e
construcao colaborativa de materiais didaticos.

No contexto das politicas educacionais
brasileiras, o Programa de Residéncia Pedagdgica,
instituido pelo Ministério da Educacéao, representa
iniciativa formativa que busca aproximar licenciandos
das realidades escolares da Educacdo Basica.
Pesquisas recentes tém apontado que programas
similares, quando articulados com o desenvolvimento
de praticas pedagogicas ativas, contribuem para
fortalecer a formagdo docente e ampliar as
possibilidades de inovagdo pedagogica no Ensino
Médio (BRASIL, 2018).

Kenski (2012) destaca que a formagao
continuada para o uso pedagogico das tecnologias
digitais constitui dimensdo fundamental da
profissionalizacdo docente contemporanea. Para a
autora, professores que desenvolvem competéncias
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para integrar recursos tecnologicos as metodologias
ativas ampliam significativamente as possibilidades
de criacdo de ambientes de aprendizagem mais
dindmicos, colaborativos e significativos para os
estudantes do Ensino Médio.

Os estudos analisados demonstraram ainda
que a gestdo escolar exerce papel relevante na
criacdo de condi¢cbes institucionais para o
desenvolvimento da formacdo continuada. Luck
(2010) argumenta que liderancas escolares
comprometidas com a inovagdo pedagdgica
contribuem para a criagao de culturas escolares mais
abertas a experimentagdo, a reflexdo coletiva e a
adocado de praticas pedagogicas centradas na
aprendizagem ativa.

Quadro 3 — Modalidades de formacéao continuada
para metodologias ativas

Metodologias

Modalidade Caracteristicas -
favorecidas
Comunidades Colaboragéao e Sala de aula
de pratica reflexdo coletiva invertida; ABP
Grupos de Aprendizagem

Ancoragem no

estudo na baseada em
contexto real .
escola projetos
Formacao em , e
¢ Mentoria e Gamificagéo;
servigo ; >
: acompanhamento ensino hibrido
orientada
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Cursos e o Diversas
) Atualizacao de .
oficinas . metodologias
o repertorio .
tematicas ativas
Pesquisa-agao Investigagao da Metodologias
docente prépria pratica investigativas

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

3.4 Saberes docentes e metodologias ativas

A compreensao das metodologias ativas como
abordagens pedagodgicas que demandam dos
professores saberes especificos e diversificados
representa contribuicdo central da literatura sobre
formagcdo docente. Os estudos analisados
demonstraram que a implementagdo efetiva de
estratégias como a sala de aula invertida, a
aprendizagem baseada em problemas e a
gamificacdo no Ensino Médio requer que o0s
professores mobilizem diferentes tipos de saberes de
maneira integrada e reflexiva.

Tardif (2014) propde uma tipologia dos saberes
docentes que distingue saberes disciplinares,
curriculares, profissionais e experienciais,
argumentando que a competéncia docente resulta da
mobilizagao integrada dessas diferentes dimensdes
do saber. Na perspectiva das metodologias ativas, os
professores precisam nao apenas dominar o0s
conteudos disciplinares, mas também desenvolver
saberes pedagogicos relativos ao planejamento de
situagbes de aprendizagem ativas, a mediacdo de
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processos investigativos e a avaliagao formativa dos
estudantes.

Segundo Shulman (1987), o conhecimento
pedagogico do conteudo (PCK — Pedagogical
Content Knowledge) representa dimenséo
fundamental da competéncia docente, referindo-se a
capacidade do professor de transformar conteudos
disciplinares em formas pedagogicamente acessiveis
e significativas para os estudantes. Nas metodologias
ativas, esse conhecimento assume configuragao
especifica, pois implica capacidade de organizar
situagdes-problema, projetos e investigacbes que
coloquem os conteudos disciplinares em movimento
a partir da atividade intelectual dos estudantes.

Moran (2018) destaca que professores que
implementam metodologias ativas com sucesso
desenvolvem competéncias especificas relacionadas
ao design de experiéncias de aprendizagem, a gestéao
de grupos colaborativos, a mediacdo de conflitos
cognitivos e a avaliagdo processual. Para o autor,
essas competéncias dificilmente emergem
espontaneamente da pratica docente cotidiana,
demandando processos formativos intencionais e

sistematizados.

Os estudos analisados evidenciaram que
professores com maior familiaridade com as
metodologias ativas tendem a adotar postura mais
reflexiva diante dos processos de aprendizagem dos
estudantes, desenvolvendo maior sensibilidade para
identificar  dificuldades, reorganizar estratégias
pedagogicas e criar condigbes para que os alunos
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construam conhecimentos de maneira mais
autbnoma e colaborativa. Schon (2000) refere-se a
essa capacidade como ‘reflexdo na acao",
argumentando que constitui marca distintiva da
profissionalidade docente.

Névoa (2009) ressalta que o desenvolvimento
dos saberes docentes vinculados as metodologias
ativas pressupde nao apenas formacao especifica,
mas também transformacdo das culturas escolares,
no sentido de criar ambientes institucionais que
valorizem a experimentacdo pedagodgica, a
colaboracdo entre professores e a reflexdo
sistematica sobre as praticas de ensino.

Quadro 4 — Saberes docentes necessarios para
metodologias ativas no Ensino Médio

Autor(es) de

Tipo de saber Descrigao referéncia
Saber Dominio do
disciplinar conteudo da area de Tardif (2014)
P conhecimento
Saber Transformacao
pedagogico do didatica dos Shulman (1987)
conteudo conteudos

Saber sobre
design de
aprendizagem

Planejamento de

. ~ ) Moran (2018)
situacdes ativas

Saber avaliativo
formativo

Avaliagéo processual
e diagnostica

Luckesi (2011)

175




Marcelo da Costa Mota; Kle\(erson Henrique de Sousa; Felipe da Costa Mota; Mayara
Costa Carvalho; Erika da Costa Mota; Damarys Leal dos Santos

Saber reflexivo- Reflexdo e pesquisa
) oo sobre a propria Schoén (2000)
investigativo o
pratica
Saber Gestao de
. aprendizagem Wenger (1998)
colaborativo ”
colaborativa

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

3.5 Formacao docente e a Base Nacional Comum
Curricular

A aprovagcdo da Base Nacional Comum
Curricular em 2018 e a consequente publicagao da
BNC-Formacdo em 2019 redefiniram os marcos
normativos da formagdo docente no Brasil,
estabelecendo competéncias especificas que os
professores precisam desenvolver para atuar em
consonancia com as orientacbes curriculares
vigentes para a Educacao Basica. Nesse contexto, a
formagdo para as metodologias ativas assumiu
relevancia renovada, na medida em que as
competéncias gerais da BNCC pressupdem praticas
pedagogicas que favoregam o protagonismo
discente, a investigacédo e o pensamento critico.

A BNCC estabelece dez competéncias gerais
que devem orientar a Educacdo Basica no Brasil,
entre as quais se destacam o pensamento cientifico e
criativo, o repertorio cultural, a argumentagdo, o
autoconhecimento e autocuidado, e a
responsabilidade e cidadania (BRASIL, 2018). A
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efetivacdo dessas competéncias no contexto escolar
demanda que os professores adotem abordagens
pedagogicas que superem o modelo tradicional de
transmissao de conteudos, privilegiando situagdes de
aprendizagem investigativas, colaborativas e
orientadas para a resolugéo de problemas.

Segundo Gatti et al. (2019), a implementacao
da BNCC nas escolas brasileiras enfrenta obstaculos
significativos relacionados a formagao docente, uma
vez que muitos professores em exercicio nao
receberam formagao compativel com as abordagens
pedagogicas que o documento demanda. As autoras
argumentam que a efetivagdo das competéncias
previstas pela BNCC requer investimento sistematico
em formagdo continuada orientada para o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas ativas.

A BNC-Formacdo (Resolugdo CNE/CP n°
2/2019) organizou as competéncias docentes em trés
dimensbdes — conhecimento, pratica e engajamento
profissional — e estabeleceu que os cursos de
formacgao inicial devem desenvolver nos licenciandos
competéncias relacionadas ao uso de metodologias
diversificadas e ao planejamento de situagdes de
aprendizagem alinhadas as competéncias da BNCC
(BRASIL, 2019). Entretanto, estudos recentes
apontam que a implementacdo dessas orientagcdes
nos cursos de licenciatura ainda € desigual e
incipiente em diferentes regides do pais.

Freire (1996) ja antecipava, décadas antes da
BNCC, que ensinar exige curiosidade, rigor metodico
e respeito aos saberes dos educandos — principios
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que convergem diretamente com as premissas das
metodologias ativas. Para o autor, a educagao
auténtica é aquela que problematiza a realidade e
coloca os educandos em movimento de busca e
construgcdo do conhecimento, o que implica
professores capazes de criar espagos dialégicos e
investigativos em suas praticas pedagdgicas.

Os estudos analisados evidenciaram que
escolas e redes de ensino que investem em
processos de formacao continuada articulados com
as competéncias da BNCC apresentam resultados
mais  consistentes na implementacdo de
metodologias ativas. Nesses contextos, os
professores desenvolvem maior compreensao das
finalidades pedagdgicas das abordagens ativas e das
conexdes entre essas abordagens e o
desenvolvimento das competéncias previstas pelo
curriculo nacional.

Quadro 5 — Relacao entre competéncias da BNCC e
metodologias ativas

Competéncia Metodologia ativa Estratégia
BNCC correspondente | formativa docente
Pensamento Aprendizagem ~
S Formagao em
cientifico e baseada em i
L . o pesquisa e ABP
criativo investigacao
Debates, ~
~ o oo Formacao em
Argumentacgéo seminarios e juri P
. avaliagcao dialégica
simulado
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Aprendizagem Formacao em
Comunicacao baseada em produgéo
projetos multimodal

Ensino hibrido e [Formacdo em TDICs

Cultura digital P Y
gamificagéo pedagdgicas

Formagao em

Autogestao e Sala de aula .
. . . design de
autonomia invertida 4
aprendizagem
Responsabilidade Aprendizagem- Formagao em
e cidadania Servigo pedagogia critica

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

3.6 Desafios e perspectivas para a formagao
docente

Apesar dos avangos observados nas
discussdes sobre formacédo docente e metodologias
ativas, os estudos analisados apontam persistentes
desafios que limitam a transformacdo das praticas
pedagogicas no Ensino Médio. Esses desafios
envolvem dimensdes formativas, institucionais,
politicas e culturais que precisam ser enfrentadas de
maneira articulada para que a inovagao pedagogica
se consolide de forma sustentavel nas escolas
brasileiras.

Um dos principais desafios identificados refere-
se a resisténcia de parte dos professores a mudanca
de praticas pedagogicas consolidadas ao longo de
anos de exercicio profissional. Tardif (2014) observa
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que os saberes experienciais dos professores
funcionam, muitas vezes, como filtros que
condicionam a incorporacdo de novos saberes e
abordagens. Nesse sentido, processos de formagao
continuada precisam criar condigcdes para que 0s
professores reflitam criticamente sobre suas praticas
e estejam dispostos a experimentar novas
abordagens pedagdgicas.

Imbernén (2010) destaca que a formagao
continuada frequentemente se organiza de maneira
fragmentada, com baixa continuidade e articulacéo
insuficiente com as necessidades reais dos
professores e das escolas. O autor defende que
programas eficazes de desenvolvimento profissional
docente precisam ter duragdo adequada, ancoragem
no contexto escolar, carater colaborativo e orientacao
reflexiva, afastando-se do modelo de "reciclagem”
descontextualizada.

As condigbes de trabalho docente também
constituem obstaculo significativo a incorporagao das
metodologias ativas. A elevada carga horaria de
aulas, a sobrecarga administrativa, o numero
excessivo de estudantes por turma e as precarias
condicbes de infraestrutura de muitas escolas
publicas brasileiras dificultam que os professores
disponham do tempo e das condi¢gdes necessarias
para planejar, implementar e avaliar praticas
pedagogicas ativas (GATTI et al., 2019).

Outro desafio relevante diz respeito a
resisténcia de parte dos estudantes as metodologias
ativas. Pesquisas recentes tém apontado que
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adolescentes acostumados com praticas
pedagdgicas tradicionais podem  apresentar
dificuldades iniciais de adaptacdo as demandas de
maior autonomia e protagonismo caracteristicas das
abordagens ativas. Esse fendbmeno requer que os
professores desenvolvam competéncias especificas
para acolher e acompanhar o processo de adaptagcao
dos estudantes as novas dinamicas de
aprendizagem.

A desigualdade de acesso as tecnologias
digitais constitui, igualmente, fator limitante para a
implementagdo de metodologias ativas que
demandam recursos tecnologicos. Em contextos de
baixa conectividade e disponibilidade precaria de
equipamentos, professores precisam desenvolver
estratégias adaptadas as condigbes concretas de
suas escolas, o que reforca a necessidade de
formagdo contextualizada e sensivel as realidades
locais (UNESCO, 2023).

Do ponto de vista das perspectivas, os estudos
analisados apontam que o fortalecimento das
parcerias entre universidades e escolas de Educagao
Basica, por meio de programas como o Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagao a Docéncia (PIBID)
e a Residéncia Pedagogica, representa caminho
promissor para a construcdo de uma formacao
docente mais alinhada com as demandas das
metodologias ativas. Nesses contextos, licenciandos
e professores em exercicio constroem coletivamente
saberes e praticas pedagodgicas inovadoras,
contribuindo para transformagdo das culturas
escolares.
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Quadro 6 — Principais desafios e perspectivas para a
formagado docente em metodologias ativas

Dimensao Desafio identificado Perspectiva de
superacgao
Formativa Curriculos de BNC-Formagao
licenciatura tecnicistas orientada a pratica
Profissional Resisténcia a Comunidades
mudancga pedagdgica reflexivas de
aprendizagem
Institucional Condiges de trabalho Politicas de
precarias valorizacdo docente
Tecnoldgica Desigualdade de Formacgao
acesso digital contextualizada e
adaptada
Cultural Cultura escolar Lideranga pedagodgica
tradicional inovadora
Politica Formacgao Programas sistémicos
descontinuada e duradouros

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A analise dos estudos selecionados permitiu

identificar que a formacao docente — tanto inicial
quanto continuada — constitui condicdo fundamental
para a efetiva implementacdo das metodologias
ativas no Ensino Médio. Os resultados evidenciaram
que, apesar do crescente reconhecimento académico
e institucional das metodologias ativas como
abordagens pedagogicas capazes de favorecer o
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protagonismo discente, a aprendizagem significativa
e o desenvolvimento de competéncias, sua adogao
nas praticas pedagdgicas cotidianas ainda enfrenta
obstaculos relacionados a formagao dos professores.

Os estudos analisados demonstraram que os
cursos de licenciatura brasileiros ainda apresentam
lacunas significativas no que se refere a preparacao
dos futuros professores para o uso de metodologias
ativas. A predominancia de modelos formativos
tedrico-disciplinares, com reduzida énfase em
praticas pedagogicas diversificadas e experiéncias
formativas situadas no contexto escolar real,
compromete o desenvolvimento das competéncias
necessarias para a docéncia ativa no Ensino Médio.

A formacdo continuada emerge, nesse
contexto, como dimensdo estratégica para o
desenvolvimento profissional dos professores em
exercicio. Programas formativos orientados pela
reflexdo coletiva, pela colaboracido docente e pela
ancoragem nas realidades escolares concretas
demonstraram resultados mais consistentes na
ampliagdo do repertério pedagogico dos professores
€ na consolidacao de praticas inovadoras.

A BNCC e a BNC-Formacido representam
marcos normativos que reorientam as exigéncias
sobre a formacao docente no Brasil, estabelecendo
competéncias alinhadas com as demandas das
metodologias ativas. Entretanto, os estudos
analisados indicam que a implementacdo dessas
orientacdes nos cursos de formagao e nas escolas
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ainda é desigual e requer politicas formativas mais
consistentes e continuadas.

Conclui-se que a transformacdo das praticas
pedagdgicas no Ensino Médio, na direcdo de
abordagens centradas no protagonismo dos
estudantes, depende de investimento sistematico na
formacdo docente, na valorizagdo profissional dos
professores e na criagdo de condicdes institucionais
que favorecam a experimentacgao, a colaboracao e a
reflexdo pedagogica. A formacado docente para as
metodologias ativas ndo € apenas uma questao
técnica ou metodoldgica, mas constitui dimensao
politica e ética do compromisso com uma educagao
de qualidade, critica e transformadora.
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RESUMO

A avaliacdo da aprendizagem constitui dimensao
indissociavel das praticas pedagogicas e assume
configuragcdo  especifica no  contexto das
metodologias ativas, exigindo abordagens avaliativas
coerentes com os principios do protagonismo
discente, da aprendizagem colaborativa e do
desenvolvimento de competéncias. O presente
estudo teve como objetivo analisar as concepgoes,
modalidades e instrumentos avaliativos mais
adequados ao contexto das metodologias ativas no
Ensino Médio, identificando tensdes entre praticas
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avaliativas tradicionais e perspectivas formativas
emergentes. A pesquisa caracteriza-se como uma
revisdo integrativa da literatura, de abordagem
qualitativa, realizada nas bases SciELO, Google
Scholar e Portal de Periédicos CAPES, com recorte
temporal entre 2018 e 2026. Os resultados
evidenciaram que a avaliagao formativa, processual e
continua constitui a abordagem mais coerente com as
metodologias ativas, favorecendo acompanhamento
do processo de aprendizagem, desenvolvimento da
autonomia discente e construcdo de feedback
significativo. Observou-se, entretanto, persisténcia de
praticas avaliativas tradicionais centradas em provas
somativas, evidenciando tensdo entre o©s
pressupostos das metodologias ativas e as culturas
avaliativas ainda predominantes nas escolas.
Conclui-se que a transformagcao das praticas
avaliativas no Ensino Médio requer formacao docente
especifica, redesenho dos instrumentos avaliativos e
alinhamento entre avaliagdo, metodologia e as
competéncias previstas pela Base Nacional Comum
Curricular.

Palavras-chave: Avaliagdo formativa. Metodologias
ativas. Ensino Médio. Avaliacdo da aprendizagem.
BNCC.

ABSTRACT

Learning assessment constitutes an inseparable
dimension of pedagogical practices and assumes a
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specific configuration within the context of active
methodologies, requiring assessment approaches
that are consistent with the principles of student
protagonism, collaborative learning, and competency
development. The present study aimed to analyze the
assessment conceptions, modalities, and instruments
most appropriate for the context of active
methodologies in High School education, identifying
tensions between traditional assessment practices
and emerging formative perspectives. This research is
characterized as an integrative literature review with a
qualitative approach, conducted using the SciELO,
Google Scholar, and CAPES Journal Portal
databases, considering studies published between
2018 and 2026. The results revealed that formative,
process-oriented, and continuous assessment
constitutes the approach most consistent with active
methodologies, promoting the monitoring of the
learning process, the development of student
autonomy, and the construction of meaningful
feedback. However, the persistence of traditional
assessment practices centered on summative
examinations was also observed, highlighting
tensions between the assumptions of active
methodologies and the assessment cultures that still
predominate in schools. It is concluded that the
transformation of assessment practices in High
School education requires specific teacher training,
the redesign of assessment instruments, and
alignment between assessment, methodology, and
the competencies established by the Brazilian
National Common Curricular Base.
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Keywords: Formative assessment. Active
methodologies. High school education. Learning
assessment. BNCC.

1 INTRODUGAO

A avaliagdo da aprendizagem representa uma
das dimensbes mais complexas e politicamente
sensiveis da pratica pedagodgica. No contexto das
metodologias ativas, essa complexidade se acentua,
pois as abordagens avaliativas precisam ser
coerentes com os principios que fundamentam o
protagonismo discente, a aprendizagem colaborativa,
a resolucado de problemas e o desenvolvimento de
competéncias. Avaliar em contextos de ensino ativo
implica, portanto, repensar ndo apenas o0s
instrumentos utilizados, mas as proprias concepgoes
sobre o que significa aprender e sobre os propésitos
da avaliagcao no processo educativo.

Segundo Luckesi (2011), a avaliagdo da
aprendizagem escolar tem sido historicamente
marcada por praticas centradas na verificagao
somativa de conteudos, com finalidade classificatoria
e excludente. O autor critica essa perspectiva
avaliativa, denominando-a "pedagogia do exame", e
defende a construgdo de praticas avaliativas
comprometidas com o diagnostico e o
acompanhamento continuo da aprendizagem,
orientadas para o desenvolvimento integral dos
estudantes.
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Na perspectiva das metodologias ativas, a
avaliagao assume dimensao formativa e processual,
integrada ao préprio processo de ensino-
aprendizagem. Perrenoud (1999) argumenta que a
avaliacdo formativa é aquela que regula a
aprendizagem, fornecendo informagdes relevantes
tanto para o estudante quanto para o professor sobre
o desenvolvimento das competéncias e os caminhos
necessarios para seu aprimoramento. Para o autor,
avaliar formativamente é essencialmente um ato
pedagogico orientado para a melhoria continua da
aprendizagem.

No Brasil, a Base Nacional Comum Curricular
estabelece que a avaliacao deve ser concebida como
instrumento de acompanhamento do
desenvolvimento das competéncias gerais e
especificas, orientando praticas pedagdgicas que
favorecam a aprendizagem significativa e o
protagonismo dos estudantes (BRASIL, 2018). Essa
perspectiva converge com o0s pressupostos das
metodologias ativas, que demandam formas de
avaliagdo capazes de capturar processos, nao
apenas produtos.

Hoffmann (2014) defende uma perspectiva
avaliativa mediadora, na qual o professor observa,
analisa e intervém nos processos de aprendizagem
dos estudantes de maneira continua e dialogada.
Segundo a autora, a avaliagdo mediadora supera a
l6gica classificatoria tradicional ao colocar a
aprendizagem — e ndao a nota — como centro do
processo avaliativo, o que se alinha diretamente com
0s propositos das metodologias ativas.
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Entretanto, diferentes estudos apontam a
persisténcia de praticas avaliativas tradicionais no
cotidiano escolar, mesmo em contextos nos quais as
metodologias ativas vém sendo adotadas. Essa
tensdo evidencia a necessidade de aprofundar a
discussao sobre as concepcdes, modalidades e
instrumentos avaliativos mais adequados ao contexto
das metodologias ativas no Ensino Médio, tema
central do presente capitulo.

Diante desse contexto, o presente estudo teve
como objetivo analisar as concepg¢des, modalidades
e instrumentos avaliativos mais adequados ao
contexto das metodologias ativas no Ensino Médio,
discutindo possibilidades, desafios e perspectivas
identificados na literatura cientifica contemporanea.

2 METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma
revisdo integrativa da literatura, de abordagem
qualitativa, realizada com o objetivo de analisar as
concepgoes e praticas avaliativas mais adequadas ao
contexto das metodologias ativas no Ensino Médio.

Segundo Souza, Silva e Carvalho (2010), a
revisdo integrativa possibilita a sintese e analise
critica da produgao cientifica sobre determinado
tema, favorecendo a compreensdo ampla das
contribuicbes tedricas e praticas relacionadas ao
objeto investigado, independentemente do tipo de
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delineamento metodolégico adotado pelos estudos
primarios.

A pesquisa foi desenvolvida nas bases de
dados SciELO, Google Scholar e Portal de Periédicos
CAPES, considerando artigos cientificos, livros,
teses, dissertacbes e documentos institucionais
publicados entre os anos de 2018 e 2026. Utilizou-se
a seguinte string de busca: ("avaliagdo da
aprendizagem" OR T"avaliagdo formativa" OR
"avaliagdo processual® OR "avaliagdo por
competéncias") AND ("metodologias ativas" OR
"aprendizagem ativa" OR "protagonismo discente")
AND ("ensino médio" OR "educacéao basica").

Foram incluidos estudos relacionados a
avaliacdo da aprendizagem em contextos de
metodologias ativas, com énfase no Ensino Médio e
na Educagcdo Basica. Excluiram-se trabalhos
duplicados, publicagdes sem relagdo direta com a
tematica proposta e estudos voltados exclusivamente
a avaliagao institucional ou em larga escala.

Apos leitura dos titulos, resumos e textos
completos, os estudos selecionados foram
organizados em categorias tematicas relacionadas as
concepgbes avaliativas, as modalidades de
avaliacdo, aos instrumentos utilizados nas
metodologias ativas e as implicagées da BNCC para
as praticas avaliativas. Em seguida, realizou-se
analise qualitativa das contribuigcbes pedagogicas,
possibilidades e desafios identificados nos estudos
revisados.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Panorama geral dos estudos selecionados

A analise dos estudos selecionados evidenciou
crescimento significativo das pesquisas relacionadas
a avaliagdo da aprendizagem em contextos de
metodologias ativas, especialmente apdés a
aprovacao da BNCC em 2018 e a intensificacdo do
debate sobre praticas pedagogicas inovadoras no
Ensino Médio. Os trabalhos analisados
demonstraram que a avaliagdo constitui um dos
pontos de maior tensdo na implementagdo das
metodologias ativas, revelando a necessidade de
ressignificagcdo das concepgdes e praticas avaliativas
predominantes nas escolas brasileiras.

Segundo Luckesi (2011), a cultura avaliativa
escolar historicamente construida no Brasil esta
fortemente marcada pela légica classificatoria e
punitiva, na qual a nota assume fungéo de controle e
selecao dos estudantes. Essa cultura entra em
contradicdo direta com os pressupostos das
metodologias ativas, que pressupdem ambientes de
aprendizagem seguros, colaborativos e orientados
para o desenvolvimento das potencialidades de cada
estudante.

Os estudos analisados demonstraram que
professores que adotam metodologias ativas
frequentemente enfrentam o dilema de conciliar
abordagens avaliativas formativas com as exigéncias
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institucionais de produgdo de notas e registros
quantitativos. Perrenoud (1999) identifica essa tensao
como caracteristica estrutural dos sistemas
escolares, argumentando que a avaliagdo formativa
raramente se consolida plenamente enquanto a
funcdo classificatéria da avaliagdo permanecer
dominante.

Observou-se ainda que pesquisas recentes
tém destacado a avaliagdo por rubricas, portfélios,
autoavaliacdo e avaliacdo entre pares como
instrumentos mais alinhados aos principios das
metodologias ativas. Esses instrumentos favorecem o
desenvolvimento da metacognicao, da
autorregulagao da aprendizagem e do protagonismo
discente, contribuindo para que os estudantes
assumam maior responsabilidade pelo préprio
processo educativo.

Quadro 1 — Panorama das concepc¢des avaliativas
identificadas nos estudos

Compatibilidade
Concepgao Caracteristicas com
avaliativa principais metodologias
ativas
Avaliagcéo Classificatéria, .
: Baixa
somativa pontual, centrada em e
. compatibilidade
tradicional provas
Avaliacao Processual, Alta
formativa diagnéstica, continua compatibilidade
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Avaliagao Dialdgica, orientada Alta
mediadora para aprendizagem compatibilidade
Avaliagao por Baseada em Alta
P desempenho e L
competéncias A compatibilidade
evidéncias
Avaliagao Metacognigao e Alta

autorregulatéria | autorresponsabilidade | compatibilidade

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

3.2 Avaliacao formativa e metodologias ativas

A avaliagdo formativa constitui a abordagem
avaliativa mais coerente com os principios e praticas
das metodologias ativas. Caracterizada por seu
carater processual, continuo e diagnostico, a
avaliacao formativa integra-se ao proprio fluxo do
ensino e da aprendizagem, fornecendo informacdes
relevantes tanto para professores quanto para
estudantes sobre o desenvolvimento das
competéncias e 0s ajustes necessarios ao processo
pedagdgico.

Perrenoud (1999) define a avaliagdo formativa
como aquela que visa regular os processos de
aprendizagem, distinguindo-a fundamentalmente da
avaliagao somativa, que tem por finalidade certificar
aprendizagens ao final de um periodo. Para o autor, a
regulacdo proporcionada pela avaliagcdo formativa
pode ocorrer de maneira intencional — quando o
professor planeja intencionalmente momentos de
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feedback e ajuste — ou de maneira interativa, quando
emerge naturalmente das trocas pedagdgicas
cotidianas.

No contexto das metodologias ativas, a
avaliacao formativa assume centralidade particular,
pois as abordagens pedagdgicas ativas geram
continuamente dados sobre o processo de
aprendizagem dos estudantes. Na sala de aula
invertida, por exemplo, 0 momento presencial € rico
em oportunidades de avaliagao formativa, na medida
em que os estudantes precisam demonstrar
compreensao dos conteudos estudados previamente
e aplica-los na resolucdo de problemas e em
atividades colaborativas. Segundo Bergmann e Sams
(2021), a inversdo do modelo tradicional libera o
tempo de aula para praticas pedagdgicas mais ricas
em interacdes avaliativas.

Na aprendizagem baseada em problemas
(ABP), a avaliagao formativa ocorre ao longo de todo
o processo de investigagdo, permitindo que o
professor acompanhe o desenvolvimento do
pensamento critico, da capacidade investigativa e da
colaboragcdo entre os estudantes. Barrows (1996)
argumenta que a avaliagcdo na ABP deve estar
integrada ao préprio processo de resolugdo de
problemas, favorecendo o desenvolvimento da
aprendizagem autodirigida e da metacognigéo.

Hoffmann (2014) propde que a avaliagao
mediadora — perspectiva que articula avaliacao
formativa e intervengdo pedagogica — constitui
abordagem especialmente adequada ao contexto das
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metodologias ativas. Segundo a autora, o professor
mediador observa sistematicamente os processos de
aprendizagem dos estudantes, analisa as evidéncias
coletadas e propde desafios que favorecam o avanco
intelectual de cada aluno, configurando um ciclo
continuo de avaliagdo-intervengao-aprendizagem.

Os estudos analisados demonstraram que a
avaliacdo formativa, quando implementada de
maneira consistente nos contextos de metodologias
ativas, contribui significativamente para reducado da
ansiedade dos estudantes diante da avaliacao,
aumento do engajamento nas atividades pedagodgicas
e desenvolvimento da autorresponsabilidade pela
aprendizagem. Esses efeitos decorrem, em grande
medida, do fato de que a avaliagao formativa desloca
o foco da nota para a aprendizagem, criando
condigbes  psicolégicas mais favoraveis ao
protagonismo discente.

Quadro 2 — Caracteristicas da avaliacado formativa
nas principais metodologias ativas

Metodologia Momentos Instrumentos
ativa avaliativos formativos
Sala de aula Estudo prévio e Quiz, observagao,

invertida resolucdo em aula registro de duvidas
Aprendizagem Durante todo o Diario de bordo,
baseada em processo relatério parcial,
problemas investigativo debate
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Aprendizagem Portfdlio,
Ao longo das ~
baseada em . apresentagao,
i etapas do projeto A
projetos autoavaliacao
S Duranlte 0s Pontuacgao, feedback
Gamificagao desafios e . ; )
L imediato, conquistas
missdes
. Durante e apds a Avaliagdo entre
Aprendizagem S .
> atividade em pares, rubrica
colaborativa X
grupo coletiva

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

3.3 Instrumentos avaliativos nas metodologias
ativas

A diversificagdo dos instrumentos avaliativos
constitui exigéncia fundamental da avaliagdo em
contextos de metodologias ativas. A dependéncia
exclusiva de provas escritas e testes objetivos revela-
se insuficiente para capturar a complexidade dos
processos de aprendizagem desencadeados pelas
abordagens ativas, que envolvem dimensdes
cognitivas,  socioemocionais, colaborativas e
metacognitivas. Os estudos analisados identificaram
um conjunto de instrumentos  avaliativos
particularmente adequados ao contexto das
metodologias ativas no Ensino Médio.

O portfélio constitui um dos instrumentos mais
amplamente discutidos na literatura sobre avaliagao
em contextos de metodologias ativas. Segundo Villas
Boas (2004), o portfélio € uma colegao organizada e
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intencional de trabalhos do estudante que evidencia
seu processo de aprendizagem ao longo do tempo,
permitindo que tanto o aluno quanto o professor
acompanhem o desenvolvimento das competéncias e
identifiquem avancos e dificuldades. No contexto das
metodologias ativas, o portfolio favorece o
desenvolvimento  da metacognicao e da
autorregulagao da aprendizagem.

As rubricas avaliativas representam outro
instrumento amplamente recomendado para uso nas
metodologias ativas. Segundo Andrade (2005),
rubricas sao guias descritivos de desempenho que
explicitam os critérios de avaliagdo e os niveis de
qualidade esperados para cada critério, permitindo
que os estudantes compreendam antecipadamente o
que se espera deles e que os professores realizem
avaliagcbes mais consistentes e transparentes. A
utilizagdo de rubricas nas metodologias ativas
favorece o desenvolvimento da autonomia discente,
pois os estudantes podem utiliza-las como guia para
autorregulagao de suas produgoes.

A autoavaliacao constitui dimensao
fundamental da avaliagdo nas metodologias ativas,
pois desenvolve a capacidade dos estudantes de
refletirem criticamente sobre o proprio processo de
aprendizagem. Zimmerman (2002) destaca que a
autorregulagdo da aprendizagem — capacidade de
planejar, monitorar e avaliar o proprio desempenho —
€ competéncia central para o aprendente ativo e
autébnomo. Processos estruturados de autoavaliagéo
nas atividades de metodologias ativas contribuem
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para o desenvolvimento dessa competéncia
metacognitiva.

A avaliagdo entre pares (peer assessment)
representa estratégia avaliativa particularmente
relevante em contextos colaborativos caracteristicos
das metodologias ativas. Topping (1998) argumenta
que a avaliacdo entre pares desenvolve nos
estudantes competéncias relacionadas ao
pensamento critico, a comunicagao e a capacidade
de analise, além de favorecer maior engajamento
com os critérios de qualidade das producdes
académicas. Em praticas como a aprendizagem
baseada em projetos e a aprendizagem colaborativa,
a avaliacao entre pares contribui para criar culturas de
responsabilidade mutua pelo processo educativo.

Os diarios de aprendizagem e os registros
reflexivos constituem instrumentos avaliativos
especialmente adequados para capturar dimensdes
processuais e metacognitivas da aprendizagem ativa.
Moon (2006) argumenta que a escrita reflexiva
favorece o processamento profundo das experiéncias
de aprendizagem, contribuindo para que o0s
estudantes atribuam significado as atividades
realizadas e identifiquem conexdes entre os
conteudos e suas experiéncias de vida.

Além desses instrumentos, os estudos
analisados evidenciaram o crescente uso de
tecnologias digitais para a realizagcdo de avaliagdes
formativas em tempo real durante as aulas.
Plataformas como Kahoot, Mentimeter, Google Forms
e Socrative permitem que os professores realizem
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verificagbes rapidas de compreensdo durante as
atividades de metodologias ativas, obtendo feedback
imediato sobre o estado da aprendizagem dos
estudantes e ajustando suas intervencdes
pedagdgicas em tempo real.

Quadro 3 - Instrumentos avaliativos recomendados

para metodologias ativas

Competéncias

Instrumento Descrigcao .
avaliadas
Colecéo organizada ~
. ~ Processo, evolucéo,
Portfélio de produgdes do .
metacognicao
estudante
. Guia descritivo de Qualidade, clareza,
Rubrica o oo
I critérios e niveis de desempenho por
avaliativa -
desempenho critério
Reflexao
N estruturada sobre a Metacognicao,
Autoavaliacéo R =
prépria autorregulagao

aprendizagem

Avaliagao
entre pares

Andlise critica da
producgao de
colegas

Pensamento critico,
colaboragao

Registro reflexivo

Diario de Reflexdo, sintese,
: do processo ~
aprendizagem ) S conexoes
investigativo
: Verificagao Compreensao
Quizzes . )
Je formativa em tempo | conceitual, feedback
digitais : :
real imediato
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~ Socializacao de Argumentacgao,
Apresentagao L
oral resultados comunicacgao,
investigativos sintese

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

3.4 Avaliacao por competéncias e a BNCC

A aprovagcdo da Base Nacional Comum
Curricular em 2018 reorientou as diretrizes
curriculares da Educacgao Basica brasileira para uma
perspectiva centrada no desenvolvimento de
competéncias e habilidades. Essa reorientagao tem
implicagdes diretas para as praticas avaliativas, na
medida em que a avaliagcdo por competéncias
pressupde instrumentos e abordagens capazes de
evidenciar ndo apenas a reten¢ao de conteudos, mas
o desenvolvimento de capacidades cognitivas,
socioemocionais e praticas dos estudantes.

Segundo Perrenoud (1999), competéncia é a
capacidade de mobilizar recursos cognitivos para
enfrentar situagdes complexas e inéditas. Nessa
perspectiva, a avaliacdo por competéncias requer
situagbes avaliativas que coloquem os estudantes
diante de problemas e desafios auténticos, nos quais
precisem articular conhecimentos, habilidades e
atitudes de maneira integrada. Essa concepgao é
diretamente convergente com as praticas avaliativas
recomendadas para os contextos de metodologias
ativas.
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A BNCC estabelece dez competéncias gerais
que devem ser desenvolvidas ao longo de toda a
Educacao Basica, além de competéncias especificas
para cada area do conhecimento e para cada
componente curricular. A avaliacdo alinhada a essa
estrutura demanda que os professores desenvolvam
instrumentos capazes de capturar evidéncias do
desenvolvimento dessas competéncias ao longo do
tempo, o que implica diversificagcdo das praticas
avaliativas e superagao da dependéncia exclusiva de
provas somativas (BRASIL, 2018).

No Ensino Médio, a BNCC organiza o curriculo
em quatro areas do conhecimento — Linguagens e
suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias,
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, e Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas — e estabelece
habilidades especificas para cada area. A avaliacao
dessas habilidades requer praticas avaliativas
auténticas, integradas a situagdes de aprendizagem
contextualizada, o que converge com os principios da
avaliacdo nas metodologias ativas.

Zabala e Arnau (2010) propbéem que a
avaliagao por competéncias deve ser coerente com o
processo de ensino, utilizando situagdes avaliativas
similares aquelas utilizadas para o desenvolvimento
das competéncias. Nessa perspectiva, se a
metodologia de ensino € ativa e investigativa, a
avaliacdo também deve ser ativa e investigativa,
evitando a contradicdo entre o que se ensina e o que
se avalia.
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Os estudos analisados evidenciaram que
professores que implementam metodologias ativas e
avaliam por competéncias tendem a utilizar projetos
integradores, situagdes-problema contextualizadas,
producdes multimodais e apresentacdes orais como
instrumentos avaliativos, alinhando-se assim tanto
com os pressupostos das metodologias ativas quanto
com as competéncias previstas pela BNCC. Essa
coeréncia entre metodologia, avaliagdo e curriculo
contribui para a construgédo de praticas pedagdgicas
mais integradas e significativas.

Quadro 4 - Relagcdo entre competéncias BNCC,
metodologias ativas e instrumentos avaliativos

Competéncia

Metodologia ativa

Instrumento

e seminarios

BNCC avaliativo sugerido
Pensamento Aprendizagem Relatorio
cientifico e baseada em investigativo,
criativo investigacao portfolio
~ Debate estruturado Rubrica d%
Argumentagao argumentacao,

autoavaliagéo

Comunicacao

Aprendizagem
baseada em
projetos

Apresentagao oral,
producédo multimodal

Cultura digital

Ensino hibrido e

Quiz digital, portfélio

gamificacéo eletrdnico
Autogestéo e Sala de aula a r[e)lnadrilcz)adZm
protagonismo invertida P gem,

autoavaliacao
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Avaliagéo entre
pares, rubrica
coletiva

Colaboracao e Aprendizagem
empatia colaborativa

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

3.5 Autoavaliagao e metacognicao nas
metodologias ativas

A autoavaliagdo e o desenvolvimento da
metacognicdo constituem dimensdes centrais da
avaliacdo nas metodologias ativas, pois essas
abordagens pedagodgicas pressupdem estudantes
capazes de monitorar e regular seu proprio processo
de aprendizagem. A metacogni¢ao — entendida como
a capacidade de pensar sobre o proprio pensamento
e de regular os processos cognitivos — € reconhecida
na literatura como fator determinante para o sucesso
académico e para o desenvolvimento da autonomia
intelectual.

Flavell (1979) introduziu o conceito de
metacogni¢c&o na psicologia cognitiva, argumentando
que a capacidade de monitorar 0s proprios processos
mentais & fundamental para a aprendizagem eficaz.
No contexto das metodologias ativas, essa
capacidade assume relevancia particular, pois os
estudantes precisam planejar suas estratégias de
investigacdo, monitorar seu progresso durante as
atividades e avaliar a qualidade de suas produgoes e
aprendizagens.
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Zimmerman (2002) propde um modelo ciclico
de autorregulagao da aprendizagem que abrange trés
fases: planejamento, monitoramento e reflexdo. Na
fase de planejamento, o estudante define metas e
estratégias; no monitoramento, acompanha seu
progresso em relacdo as metas estabelecidas; na
reflexdo, avalia seus resultados e ajusta suas
estratégias para ciclos subsequentes. Esse modelo
converge diretamente com a dindmica das
metodologias ativas, que colocam os estudantes
diante de situagdes que demandam planejamento,
execucao e avaliacao de suas proprias agoes.

Os estudos analisados demonstraram que
praticas estruturadas de autoavaliagdo nas
metodologias ativas contribuem para o]
desenvolvimento da metacognigdo dos estudantes,
favorecendo maior consciéncia sobre os proprios
processos de aprendizagem, identificacdo de
dificuldades e estratégias de superacao. Villas Boas
(2004) destaca que a autoavaliagdo, quando
integrada ao portfélio e orientada por critérios claros,
favorece o desenvolvimento da autonomia intelectual
e da responsabilidade discente pela propria
aprendizagem.

No contexto da aprendizagem baseada em
projetos, por exemplo, momentos estruturados de
autoavaliacdo ao final de cada etapa do projeto
permitem que os estudantes refltam sobre suas
contribuigbes ao trabalho coletivo, identifiquem
aprendizagens realizadas e estabelegam metas para
as etapas seguintes. Essa pratica, quando realizada
de maneira sistematica, contribui para o
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desenvolvimento de competéncias metacognitivas e
socioemocionais relacionadas a
autorresponsabilidade e ao protagonismo discente.

Segundo Moran (2018), professores que
implementam metodologias ativas com consisténcia
criam regularmente momentos de reflexdo e
autoavaliagdo ao longo das atividades, favorecendo
que os estudantes desenvolvam progressivamente a
capacidade de aprender a aprender. Para o autor,
essa competéncia metacognitiva constitui um dos
legados mais duradouros das metodologias ativas,
preparando os jovens para o aprendizado ao longo da
vida.

Quadro 5 - Praticas de autoavaliacdo e
metacognicdo nas metodologias ativas
Pratica Descrigao Contrlbuu;.ao_ para
a metacognicao
Registro escrito Consciéncia do
Diario sobre a processo,

reflexivo experiéncia de identificacéo de

aprendizagem dificuldades
Registro de
. expectativas e Monitoramento
Check-in e ; ;
aprendizagens ao continuo da
check-out . . .
inicio e fim da aprendizagem
aula
Instrumento Autorregulagao e
Ficha de estruturado de gulag
g ~ estabelecimento de
autoavaliacéo reflexao sobre
metas

desempenho
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Pausa Momento de Ajuste de
. reflexdo coletiva JUSTE
reflexiva durante a estratégias em
estruturada atividade tempo real
Selegdo de Sintese
Portfélio com evidéncias com L o
. T significacao e
narrativa justificativas .
reflexivas protagonismo

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

3.6 Tensoes e desafios da avaliagao nas
metodologias ativas

Apesar das contribuigbes observadas na
literatura sobre avaliagdo nas metodologias ativas, os
estudos analisados evidenciaram persistentes
tensdes e desafios que limitam a transformacéao das
praticas avaliativas no Ensino Médio. Essas tensdes
envolvem dimensdes institucionais, culturais,
formativas e politicas que precisam ser enfrentadas
de maneira articulada para que a coeréncia entre
metodologia ativa e avaliagado formativa se consolide
de forma sustentavel nas escolas.

Uma das tensbes mais recorrentes
identificadas nos estudos refere-se ao conflito entre a
l6gica formativa das metodologias ativas e as
exigéncias institucionais de produgdo de registros
quantitativos de desempenho. Perrenoud (1999)
observa que a coexisténcia de funcdes avaliativas
incompativeis — avaliagdo formativa e avaliagcao
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classificatéria — no interior do mesmo sistema
escolar gera contradigbes que frequentemente
comprometem a consolidagdo das praticas
formativas.

Luckesi (2011) destaca que a cultura avaliativa
escolar, profundamente enraizada na tradicdo da
"pedagogia do exame", resiste as transformacdes
mesmo quando professores e gestores manifestam
adesdao discursiva as abordagens formativas. Para o
autor, a transformacéao das praticas avaliativas requer
nao apenas mudangas nos instrumentos utilizados,
mas revisao das concepgbes sobre ensino,
aprendizagem e os propdésitos da escola.

A formagédo docente constitui outro desafio
central para a transformagao das praticas avaliativas.
Os estudos analisados evidenciaram que muitos
professores nao receberam formagao especifica
sobre avaliacdo formativa e instrumentos avaliativos
diversificados durante sua formacao inicial, o que
limita sua capacidade de implementar praticas
avaliativas coerentes com as metodologias ativas.
Gatti et al. (2019) identificaram que as disciplinas
relacionadas a avaliagdo da aprendizagem ocupam
espagco marginal nos curriculos dos cursos de
licenciatura brasileiros.

A resisténcia de parte dos estudantes a
praticas avaliativas inovadoras também representa
desafio significativo. Pesquisas recentes indicam que
adolescentes habituados com a logica da "nota como
fim em si mesma" podem apresentar dificuldades
iniciais de engajamento com praticas como
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autoavaliacdo, portfélio e avaliacdo entre pares,
demandando acompanhamento pedagdgico
cuidadoso durante o processo de adaptacdo a essas
abordagens avaliativas.

A elevada carga horaria e o numero excessivo
de estudantes por turma constituem, igualmente,
obstaculos concretos a implementacido de praticas
avaliativas formativas consistentes. O
acompanhamento individualizado dos processos de
aprendizagem pressupde condi¢gdes de trabalho que
frequentemente nao correspondem a realidade das
escolas publicas brasileiras, comprometendo a
viabilidade de praticas avaliativas mais sofisticadas e
personalizadas.

Do ponto de vista das perspectivas, os estudos
analisados apontam que o uso de tecnologias digitais
para gestdo e andlise dos dados avaliativos pode
contribuir para tornar a avaliagdo formativa mais
viavel no cotidiano escolar. Plataformas de gestédo da
aprendizagem, portfélios digitais e sistemas de
feedback automatizado ampliam a capacidade dos
professores de acompanhar processos de
aprendizagem de maneira continua e personalizada,
mesmo em contextos com elevado numero de
estudantes.
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Quadro 6 — Tensdes e perspectivas na avaliagao das

metodologias ativas

Perspectiva de

Tensao/desafio Origem =
superagao
Avaliagao Exigéncias Renegociacao dos
formativa vs. institucionais de registros
classificatéria nota avaliativos
- Historico da Formacéo docente
Cultura avaliativa " . ~
S pedagogia do e gestao
tradicional N A
exame participativa
Formacao Lacunas nos Formacgao
insuficiente do cursos de continuada em
professor licenciatura avaliacao

Resisténcia dos

Habituagdo com

Introducéo gradual

estudantes avallagao e mediada
somativa
Condigdes de Ele’v_ada carga _ Tl'e.c:nologlas~
o horaria e turmas digitais de gestéo
trabalho precarias L
grandes avaliativa

Falta de coeréncia
avaliativa

Desalinhamento
entre método e
avaliacao

Planejamento
integrado e
formativo

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A anadlise dos estudos selecionados permitiu
identificar que a avaliacdo da aprendizagem constitui

dimensao critica

e indissociavel

das praticas
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pedagogicas nas metodologias ativas. Os resultados
evidenciaram que a coeréncia entre as abordagens
pedagogicas ativas e as praticas avaliativas €
condicdo fundamental para que as metodologias
ativas alcancem seus propésitos de favorecer o
protagonismo discente, a aprendizagem significativa
e o desenvolvimento de competéncias previstas pela
BNCC.

Os estudos analisados demonstraram que a
avaliagao formativa, processual e continua constitui a
abordagem avaliativa mais alinhada com os principios
das metodologias ativas. Instrumentos como o
portfélio, as rubricas avaliativas, a autoavaliagao, a
avaliagao entre pares e os diarios de aprendizagem
revelaram-se particularmente adequados para
capturar as multiplas dimensdes dos processos de
aprendizagem desencadeados pelas abordagens
ativas, superando as limitagdes das provas somativas
tradicionais.

A avaliagao por competéncias, orientada pelas
diretrizes da BNCC, converge diretamente com os
principios avaliativas das metodologias ativas,
reforcando a necessidade de praticas avaliativas
auténticas, baseadas em situagdes-problema e
producdes contextualizadas que evidenciem o
desenvolvimento das competéncias gerais e
especificas previstas pelo curriculo nacional.

Entretanto, os estudos analisados apontaram
persistentes tensbées entre o0s pressupostos
formativos das metodologias ativas e as culturas
avaliativas predominantes nas escolas, marcadas

213



Marcelo da Costa Mota; Kle\(erson Henrique de Sousa; Felipe da Costa Mota; Mayara
Costa Carvalho; Erika da Costa Mota; Damarys Leal dos Santos

pela légica classificatoria e pela dependéncia de
provas somativas. A superagcdo dessas tensodes
requer transformacdes simultaneas nas concepgoes
avaliativas dos professores, nas estruturas
institucionais de registro e comunicacdo do
desempenho escolar e nas politicas de formacéao
docente.

O desenvolvimento da metacognicdo e da
autorregulagdo da aprendizagem emerge como
contribuicdo particularmente relevante das praticas
avaliativas nas metodologias ativas, preparando os
jovens para o aprendizado ao longo da vida —
competéncia essencial na sociedade contemporanea.
Praticas estruturadas de autoavaliacido e reflexao
sobre a aprendizagem favorecem o desenvolvimento
dessa capacidade metacognitiva, constituindo legado
formativo duradouro das abordagens pedagodgicas
ativas.

Conclui-se que a transformagao das praticas
avaliativas no Ensino Médio, em direcdo a coeréncia
com as metodologias ativas, demanda investimento
sistematico na formacao docente, no redesenho dos
sistemas de avaliacao institucional e na criacdo de
condigdes pedagdgicas e estruturais que viabilizem a
avaliacdo formativa como pratica cotidiana. A
avaliagcdo nas metodologias ativas n&o € apenas uma
questdo técnica de escolha de instrumentos, mas
compromisso ético com uma educacao orientada
para o desenvolvimento integral, critico e autbnomo
dos estudantes do Ensino Médio.
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